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10. UBUNGSBLATT Grazs
MATHEMATIK A FUR ELEKTROTECHNIK WS 2018/19 12.12.2018
Ubung 44 (2 pt)

Zeigen Sie, dass B = {3,2 — 10x,x — 2} eine Basis von
V = {ag + a1r + az2? : ag, a1, ay € R}

ist. Schreiben Sie das Polynom p(z) = 5+ 2z + 22 als Linearkombination der Ele-
mente in B. Schreiben Sie die Koordinaten von p(x) beziiglich der Basis {1, x, z%}
und der Basis B.

Ubung 45 (Bsp. 4 der Klausur 15.10.15) (4 pt)
Seien v; = (1,2,—1,1),v3 = (0,2,—1,1) und v3 = (1,—2,1, —1) drei Vektoren
des R*.

(a) Bestimmen Sie die Dimension des von vy, ve und vz erzeugten Unterraums
V CRY

(b) Finden Sie eine orthonormale Basis von V.

(c) Bestimmen Sie die Projektion des Vektors w = (1, 1,1, 1) auf den Unterraum

V.

I"Jbung 46

Seien vy (k) = (1,k,1), va(k) = (k,1,1), vs(k) = (1,1,2 — k) drei Vektoren des
R3.

(a) Bestimmen Sie den Wert von k, fiir welchen vy (k) und vy (k) orthogonal sind.
Konnen Sie auch ein k finden, fiir welches vy (k) und vy(k) parallel sind? (2 pt)
(b) Bestimmen Sie abhéngig von & € R die Dimension des von den Vektoren
v1(k),v2(k) und v3(k) erzeugten Unterraums V (k) des R3.

(c) Fir welche Werte von k ist {v;(k), va(k), v3(k)} eine Basis des R3? (2 pt)
(d) Zeigen Sie, daf der Vektor (1,1,1) im Unterraum V(1) aber nicht im V' (0)
liegt. Finden Sie fiir k£ # 0,1 die eindeutige (warum?) Darstellung des Vektors
(1,1,1) als Linearkombination von vy (k),vs(k) und wvz(k).

I"Jbung 47

(a) Bestimmen Sie die Parameterdarstellung und die Darstellung durch Gle-
ichungen der Gerade r des R® mit Ortsvektor (1,1, —1) und Richtungsvektor
(1,—-1,-1). (2 pt)
(b) Bestimmen Sie die Parameterdarstellung und die Darstellung durch Gle-
ichungen der Ebene p des R® mit Ortsvektor (0,0,1) und Richtungsvektoren
(0,0,2),(1,1,1) und finden Sie mit Hilfe des dufleren Produkts einen Vektor w,
der orthogonal zu p ist. (2 pt)



Ubung 48 (Bsp. 4 der Klausur 6.10.17) (4 pt)
(a) Zeigen Sie, dass die drei Vektoren v; = (1,-2,3), v, = (2,—1,—1), vz =
(3,—3,1) eine Basis des R? bilden.

(b) Bestimmen Sie die Koordinaten des Vektors w = (0, 3, —5) beziiglich der Ba-
sis {vy, vg, v3}.

(c) Ist auch die Menge {v;,vs, w} eine Basis des R3? Warum?



