Mathematik B (ET) Sommersemester 2017

9. Ubungsblatt (18. 5. 2017)
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Sei u(z,y) : R? — R eine beliebige Funktion. Transformieren Sie in Polarkoordinaten:

ou

ou
(v — Z/)% + (z +y)@-

Gegeben sind die Vektorfelder f :R? - R* und 7 : R* — R3 mit

xQ—y a2 — 2
fay = | TETY abed = | bd
Ty a2 + d2

x2+y2

Ermitteln Sie die Jacobi-Matrix von k = §o f im Punkt (1, —1).
Beweisen Sie die Identitét

rot(f - U) = gradf x ¥+ f - rot(?)
fir f:R?® — Rund 7: R — R3.

Berechnen Sie
rot(d x gradf)

x
mit @ = |y | und f(x,y,2) =z + 2y + 3z.
z

Berechnen Sie
(W x V) xv

x yz
mitd= [y ]| und =[xz
z xy

Berechnen Sie
rot(d x gradf),

x
fird= |y | und f(z,y,2) = x + 2y + 3z.
z

Einmal direkt und einmal mit Hilfe der Identitat
rot(v x W) = (divwd) v — (divt)w + Jzi — J g7,

wobei Jz die Jacobimatrix des Vectorfeldes ¥ und Jz die Jacobimatrix von w ist.
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