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Zu POISSON-Prozessen:

1. Die Differenz N; — N, wobei 0 < s < t, beschreibt die Anzahl der
Ereignisse, welche im Intervall (s, ¢] eintreten.

2. Ein homogener Poisson-Prozefl hat stationdre Zuwichse, d.h. die
Differenzen

Ngir — Ng  und  Ngy, — N, wobei s, t,7 > 0,

besitzen dieselbe Verteilung! Die Verteilung der beiden Differenzen héangt
nur von A und von 7 ab, jedoch nicht von s und ¢. Insbesondere besitzt
Ngi. — N; dieselbe Verteilung wie N, — Ny = N,.

3. Die Wahrscheinlichkeit, da8 in einem sehr kleinen Intervall (s, s + h]
kein Ereignis eintritt, ist fast gleich 1:

lim P[N,,, — Ny = 0] = lim
h—0

4. X ist die erwartete Anzahl von Ereignissen in [0, 1], denn:
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d.h. Ny ist Poisson-verteilt mit Parameter A = E[NVq].

Aufgabe:

An einer Straflenkreuzung kommt es im Schnitt zweimal pro Tag zu einem
Verkehrsunfall. Die Anzahl der Straenunfille werde durch einen homogenen
Poisson-Prozel modelliert. Dazu bezeichne X;, t > 0, die Anzahl der Unfalle
im Intervall [0, ¢], wobei ¢t = 1 einem Tag entspricht.

1. Wie grof3 ist die Wahrscheinlichkeit, dafl innerhalb von 3 Tagen zwi-
schen 5 und 7 Unfille passieren?

2. Wie grof} ist die Wahrscheinlichkeit, dafl am ersten Tag genau ein Unfall
passiert, am zweiten und fiinften Tag jeweils genau 3 oder 4 Unfille und
am vierten Tag genau 2 Unfille passieren?

3. Mit welcher Wahrscheinlichkeit tritt der 5. Unfall frithestens am dritten
Tag auf?

4. Mit welcher Wahrscheinlichkeit passiert am ersten Beobachtungstag bis
mittags der erste Unfall und der dritte Unfall frithestens am zweiten
Beobachtungstag?



Lemma:

Sei (IVy)e>0 ein Zéhlproze mit exponential-verteilten i.i.d. Zwischenankunfts-
zeiten mit Parameter \.
Dann ist N; Poisson-verteilt mit Parameter At.

Beweis: Sei n € Ny:

= PIT, <t]—P[T,1 <t

= /an dﬂf—/ froo (@

t yn, n—1_-\z t yn+l,.n,—\x
A A
_ / At / ATgte™

Partielle Integration des ersten Integrals mit
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Mit Hilfe des Lemmas kann man aufgrund der Unabhéangigkeit und Statio-
naritdt der Zuwichse (Wartezeiten) folgenden Satz zeigen:

Satz: (Charakterisierung von homogenen Poisson-Prozessen)

Sei (Ni)>o ein Zahlproze mit exponential-verteilten i.i.d. Zwischenankzunfts-
zeiten mit Parameter .
Dann ist (Ny)¢>o ein Poisson-Prozes.



