Differentialgleichungen VU Ubungen

3. Ubungsblatt fiir die Ubung am 25.10.2019

1. Bestimmen Sie die (explizite) Losung der linearen Differentialgleichung 2. Ordnung
(@ + 1)y +2zy' =0, y(0)=1, y(0)=1,
indem Sie das Problem zu einer Differentialgleichung 1. Ordnung reduzieren.
2. Finden Sie mit dem Reduktionsverfahren von d’Alembert die zweite Losung der Differential-

gleichung
(22 — 2?)y" + (2* — 2)y' +2(1 — 2)y = 0.

Die erste Losung ist y;(x) = e®.

3. Betrachten Sie die lineare Differentialgleichung 2. Ordnung
v — 3y + 2y = €.

Zwei Losungen des homogenen Problems sind y;(z) = €?* und yo(x) = e®. Finden Sie
mittels Variation der Konstanten die Losung des inhomogenen Problems, und des AWP

y(0) =1, y'(0) =1
4. Betrachten Sie die lineare Differentialgleichung 2. Ordnung
y" +y = 2cosz.

Zwei Losungen des homogenen Problems sind y;(z) = 1 und yo(z) = e™*. Finden Sie
mittels Variation der Konstanten die Losung des inhomogenen Problems, und des AWP

y(0) = =2, y(0) =2
5. Bestimmen Sie ohne Taschenrechner die Zerlegung des Polynoms
p(r) =a2* +32° — 32> — T2+ 6

in Linearfaktoren. Verwenden Sie dass p(1) = 0 und p(—2) = 0.



