Mathematik C Ubungen

1. Ubungsblatt

1. Machen Sie jeweils eine Skizze der Vektorfelder o (¥) = (y>7 Uo(Z) = (2) und 75(Z) =

(xy_Q y)' Was meinen Sie, sind die Vektorfelder wegunabhangig?

2. Berechnen Sie die Bogenlédnge der Kurve mit z(t) = t — sint und y(t) = 1 — cost im
Bereich t = 0,...,27. Die Kurve heifit Zykloide, schauen Sie in Wikipedia nach was das
ist und machen Sie eine Skizze wie die Kurve entsteht.

3. Berechnen Sie das Kurvenintegral
/(x—yz) dr + (1+2y) dy
gl

entlang einer Kurve, die zunéchst auf direktem Weg von (0,0) nach (2,1) und dann auf
direktem Weg weiter nach (3, 3) lduft. Machen Sie eine Skizze.

4. Berechnen Sie das Kurvenintegral fy(:c +y) dz + y* dy, wobei 7 entlang einer Kreislinie
vom Punkt (4,0) gegen den Uhrzeigersinn zum Punkt (—4,0) lauft. Mittelpunkt des
Kreises ist (0,0).

5. Zeigen Sie dass das Vektorfeld 0(¥) = (2) nicht wegunabhéngig ist, indem Sie das

Kurvenintegral von (0,0) nach (1,0) entlang zweier verschiedener Wege ausrechnen, und
nicht dasselbe rauskommt. Machen Sie eine Skizze.!

'Es gibt natiirlich mehrere Méglichkeiten das Beispiel zu 16sen.
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