Mathematik C Ubungen

9. Ubungsblatt

1. Berechnen Sie den Fluss (in Richtung der positiven z-Achse) des Vektorfeldes

2% — 4x
U(x,y,z) = rz — 2z
%+ 2xy — 22

durch eine in der Ebene z = 0 liegende Kreisscheibe mit Mittelpunkt (0,0,0) und mit
Radius 2.

2. Verifizieren Sie den Satz von Gauf3 fir das Vektorfeld

T
,1'7<x7 y7 Z) = y )
Va2 + y?
und fiir den Korper {(z,y,2) € R®: 22 +¢? + 22 <9, z > 0}. Sie konnen verwenden

cose _ cos(3T) (sinx)3 = 3shz _ sn32) iy alle 7 € R.

dass (sinz)?(cosz) = <= ; i i

3. Verifizieren den Satz von Stokes fur das Vektorfeld

_y3
I(zx,y,2)=[ «*

0

und fiir die Oberflache jener Halbkugel, die durch die Gleichungen 2% + y? + 2% = 4 und
z > 0 definiert ist. Verwenden Sie die Formel (sinz)?* + (cosz)* = 3/4 + (cos 4x) /4.

4. Loésen Sie mit der Fourier-Methode folgendes Saitenschwingungsproblem:

Dgl Ut = Uy
RB:  u(0,t) = u(m,t) =0, t>0,
AB:  wu(z,0) =0, w(z,0) = sinz.

5. Losen Sie mit der Fourier-Methode folgendes Warmeleitungsproblem:
Dgl.: Ut = Ugy
RB:  w(0,t) = u(m,t) =0, t>0,

. f oz fir0<x <7/2,
AB: “<“”0)_{0 fiir /2 < & <.



