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Sei b € N, b > 2. Zeigen Sie, dass jedes « € [0,1) in der Form
SN
k=1

mit ¢, € {0,1,...,b— 1} geschrieben werden kann.

Hinweis: Setzen Sie Ty, : [0,1) — [0,1) : & — bx — |bx]. Dann ist e = LbTb(k_l)(x)J,
wobei Tb(k) (z) die k-malige Anwendung von T, auf x bezeichnet und T (x) = x ist.
Der Spezialfall b = 10 ist die wohlbekannte Dezimaldarstellung.

Bestimmen Sie die Haufungswerte der Folge (x,,),en mit

_x aln)
Tn ’—Zlok—H’ neN,
k=0

und €y(n), e1(n), ea(n),... € {0,1,...,9} sind die Ziffern von n in der Dezimaldar-
stellung n = Y77 €x(n) 10%; 2.B.: 2195 = 0.321.

Es sei ||z| := /2? + 23 fiir jedes © = (21, 72) € R?. Zeigen Sie: Fiir s € Q ist die
Familie a : Z* \ {(0,0)} = R, a, := ||n|| ™%, genau dann summierbar, wenn s > 2 ist.

Hinweis: Interpretieren Sie die Menge Z? geometrisch als die Menge der ganzzahligen
Gitterpunkte in der Fbene. Zeigen Sie, dass die Partialsummen der Familie a auf
den punktierten Quadraten Wy := {(n1,n2) € Z*\ {(0,0)} | |n1| < 2°, |no| < 24},
¢ € N, genau dann beschrinkt bleiben, wenn s > 2 qilt. Folgern Sie daraus, dass
die Familie a genau dann summierbar ist, wenn s > 2. Fir die Abschditzung von
Znewg a, beniitzen Sie die Indexteilmengen Vi, == Wi\ Wi |, k=2,3,.... Finden
Sie obere und untere Abschdtzungen fir die Anzahl der Gitterpunkte in Vi, und fiir
an, N € V.

Fiir jede der folgenden Funktionen

X

() f@) =1 D) =0.00) () fo) = T

X

D(f) =R
mit gegebenen Definitionsbereichen D(f) fithren Sie folgendes Programm durch:

(a) Zeigen Sie mittels Folgenkriterium, dass f stetig auf D(f) ist.

(b) Sei zy € D(f) beliebig aber fest. Bestimmen Sie zu jedem € > 0 ein d. > 0 so,
dass aus |z — x| < 6. die Beziechung |f(x) — f(zo)| < € folgt.

Sei f eine reelle auf dem Interval [a, b] stetige Funktion mit f(a) < 0 und f(b) > 0.
Fiithren Sie folgenden alternativen Beweis des Nullstellensatzes aus: Setzen Sie
¢ :=sup{z € [a,b] | f(x) <0} und zeigen Sie, dass dann f(£) = 0 gilt.



