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36. Die Folge (ay,)n>0 ist rekursiv definiert durch

n 2a,
ag =0, ap = 2, Apto = %4—?, n € Ng.

Zeigen Sie, dass diese Folge konvergent ist und bestimmen Sie den Grenzwert.

37. Gegeben sei die rekursiv definierte Folge (z,,)peny mit x,01 = 1 — ixi und z; = 1.
Zeigen Sie

a) Diese Folge ist beschrankt und zwar 3/4 < z,, < 1.

b

)
(c) Diese Folge ist eine Cauchy-Folge und daher konvergent.
)

(
(b) Diese Folge ist nicht monoton.

(d) Bestimmen Sie den Grenzwert dieser Folge.

38. Sei (a,)nen eine konvergente Folge. Zeigen Sie, dass dann auch die Folge

n
1
Cp — — E ag
n
k=1

gegen den selben Grenzwert konvergiert. Geben Sie eine nichtkonvergente Folge (ay, )nen
an, fiir die die zugehérige Folge (¢, )nen konvergiert.

39. Untersuchen Sie die Folge (b,,)nen mit

n 2
b=y 2 Tk e,

3 )
— 2n3 + k

auf Konvergenz und bestimmen Sie den Grenzwert, falls dieser existiert.

Anleitung: Finden Sie zwei geeignete Folgen (a,)nen und (¢p)nen mit gemeinsammen
Grenzwert a so, dass a,, < b, < ¢, fir alle n € N.

40. Seien (an)neny und (by,)nen beschriankte Folgen in R. Zeigen Sie:

(a) limsup (a, + b,) < limsupa, + limsupb,,
(b) liminf (a, + b,) > liminf a, + liminf b,,.

Geben Sie ein Folgenpaar an, fiir welches sowohl in (a) als auch in (b) strikte Un-
gleichheit gilt.



41. Eine nichtnegative Folge (a,)nen heisst subadditiv, wenn

ptm < A + Gy fir alle n,m € N.

Zeigen Sie: Fiir jede nichtnegative subadditive Folge (ay,)nen gilt

. Gp, . p Qp
lim — = inf —.
n—oo M neN n

Anleitung: Zeigen Sie
(1) inf " cxistiort
inf — existiert;
neN 1 ’

an ..
(2) limsup — existiert;
n—oo I

(3) s < lay + ap, fir alle £k, m € N;
Ck ay, U,

(4) fir k € N fest und n > k gilt tn < —— 4+ —, wobei ¢ = {1, und
PR L k n
1<m=m, <k-—1, sodass limsup — < —;
n—oo N k

(5) limsup% < inf %;
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