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Diskutieren Sie die Funktion

3

1) = a5

Programm: Definitionsmenge und Stetigkeit und Differenzierbarkeit, Nullstellen,
Extrema, Monotonie, Wendepunkte, Kriimmungsverhalten, Bildmenge, Verhalten am
Rande des Definitionsbereiches, Asymptoten und Skizze.

Diskutieren Sie die Funktion

f(x) iy 6 >0
r)=——n —6, x> 0.
3—Vr2+5

Programm: Definitionsmenge und Stetigkeit und Differenzierbarkeit, Nullstellen,
Extrema, Monotonie, Wendepunkte, Kriimmungsverhalten, Bildmenge, Verhalten am
Rande des Definitionsbereiches, Asymptoten und Skizze.

Es seien f und g reelle Funktionen mit geeigneten Definitions- und Wertebereichen.
Untersuchen Sie, ob die Komposition f o g eine Regelfunktion ist, wenn

(a) f stetig und g Regelfunktion ist.
(b) f Regelfunktion und g stetig ist.
(¢) f und g beide Regelfunktionen sind.

(Geben Sie entweder einen Beweis oder ein Gegenbeispiel an.)

Sei F': I — R, I C R kompakt, eine konvexe Funktion und g : [a,b] — I eine Regel-
funktion. Weiters sei p eine nicht-negative Regelfunktion auf [a, b] mit fab p(x)de = 1.

Zeigen Sie die Jensensche Ungleichung fiir Integrale

/a ' Flg(e)) ple) do > F ( / ' gla)pla) da:) .

Hinweis: Adaptieren Sie den Beweis der Jensenschen Ungleichung aus der Vorlesung
unter Verwendung der Stiitzgeraden.

Bestimmen Sie die folgenden Integrale durch Approximation des Integranden durch
geeignete Treppenfunktionen mit den vorgegebenen Stiitzstellen:

(a) fol x? dr und dquidistante Stiitzstellen.

(b) ff 1 dz und Wurzeln 2"/ (k= 1,2,...,n) als Stiitzstellen.



