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Sei (2p,)n eine Folge komplexer Zahlen # —1. Das unendliche Produkt

p= H(1+Zk)

heift konvergent, wenn die Folge der Partialprodukte

Dp = H(l + z1)

k=1

gegen p konvergiert und p # 0 gilt. Das Produkt heifst absolut konvergent, wenn die
Folge

n

4o = L1+ 2]

k=1
beschrankt ist. Zeigen Sie, dass absolut konvergente Produkte konvergieren, und dass
p genau dann absolut konvergiert, wenn > 7 | |z,| konvergiert.

Finden Sie, ausgehend von der Partialbruchzerlegung des Cotangens, die Produkt-
darstellung des Sinus und untersuchen Sie die Konvergenz.

Untersuchen Sie das Konvergenzverhalten der Fourier-Reihe der Ségezahnfunktion
¢(r) = 5 — 5,0 <z < 2m, 2m-periodisch auf R fortgesetzt, an der (einzigen) Sprung-

stelle im Intervall [—7, ]. Zeigen Sie, dass es in der n-ten Partialsumme S,,¢ zu einem
“Uberschwingen” in der Néhe der Sprungstelle kommt, das nicht kleiner wird, wenn
n erhoht wird. Zeigen Sie fiir z > 0:

(Sud)(z) + = = / w dt +0(1)  gleichmiRigin 0 <z <
0

[\]

um eine untere Schranke fiir (S,¢)(z,) — ¢(z,) fir eine geeignet gewéhlte Folge (z,),
zu bekommen, die unabhéngig von n ist.

Zeigen Sie, dass dieses Gibbsches Phanomen an den endlichen Sprungstellen jeder
stiickweise stetig differenzierbaren 27-periodischen Funktion auftritt.

Es sei ¢ eine nichtnegative Regelfunktion auf R mit ffooo ¢(x)dr =1 und (a,), eine
Folge positiver Zahlen mit a,, — oo. Zeigen Sie, dass die durch §,(x) := a, ¢(a, )
definierten Funktionen eine Dirac-Folge bilden. Verwenden Sie dieses Resultat, um
zu zeigen, dass

N Y

im = | () dr = £(0),

-1 h2 +.f1}'2

wobei f:[—1,1] — R eine in 0 stetige Regelfunktion ist.



