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Erweitern Sie das Variationsrechnungskalkiil auf Lagrange-Funktionen, die von mehr
als einer allgemeinen Koordinate und Geschwindigkeit abhéngen; d.h. bestimmen Sie
fir £=L(q1,q2,.--,9s,q1,G2, - - -, qs, t) das System der Euler-Lagrange-Gleichungen.

Anwendung: Bestimmen Sie die Lagrange-Funktion fiir das ebene Doppelpendel
im homogenen Schwerefeld (Schwerebeschleunigung ¢) und 16sen Sie das System der
Euler-Lagrange-Gleichungen fiir kleine Auslenkungswinkel ¢, und ¢- gegeniiber der
Vertikalen (verallgemeinerte Koordinaten).

Zeigen Sie, dass das Kurvenintegral

/ <3x2(1 +yHzdr + 203y 2 dy + 23 (1 + %) dz)
c

wegunabhéngig ist. Bestimmen Sie die Potentialfunktion ¢ des Vektorfeldes V im
obigen Integral. Berechnen Sie den Wert des Integrals entlang eines Weges von (0, 0, 1)
nach (2,4, 1) und mit Hilfe der Potentialfunktion ¢.

Berechnen Sie das Integral [[, xy® dezdy, wobei B der von den Kurven y = —1,
r =sin7y, y = (x + 1)% begrenzte Bereich ist.

Berechnen Sie die iterierten Integrale
1 1 1 1
/ (/ 7ydaj) dy und / </ 7?/ dy) dx.
o \Jo (22 +y?)? o \Jo (22 +y?)?
Was ergibt sich fiir das zugehorige Doppelintegral?

Berechnen Sie das Volumen der Korper, die von den angegebenen Fliachen begrenzt
werden:

a) (22 +y*+2%)° =22 + ¢,

b) (1’2+y2+22)2:xyz,

c) r—y+z=6, z4+y=2 x=y, y=0 2z=0,
d) 2yt =22 2*+y =3z, 2>0.
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Sei f: R™ — R eine stetige Funktion. Bestimmen Sie die Ableitung der Funktion

= // f(x,...,xp) deydeg - - - dxy,.

o242, <r?

Berechnen Sie das Integral

Oc1 1 052 1 Oy —1
/ / coexem T dry - day,

m1+w2+ +mm<1

fiir aq,...,q, > 0.



