Analysis T2 SS 2015 6. Ubungsblatt

24. Es sei f(z) = 7 — x fiir 0 < < 7. Diese Funktion werde zu einer auf [—7, 7] unge-
raden Funktion vervollstandigt (d.h., f(—z) = —f(x) fiir alle x € [—m, 7]) und dann
2m-periodisch fortgesetzt (d.h., f(x + 27) = f(x) fiir alle z € R).

(a) Skizzieren Sie die so gewonnene Funktion fiir —27 < z < 7.
(b) Bestimmen Sie die Fourier-Reihe F'(z).

(¢c) Untersuchen Sie, an welchen Stellen f(x) = F(z) gilt.
Hinweis: Unstetigkeitsstellen von f beachten.

(d) Beniitzen Sie diese Fourier-Reihe, um ) 7 (Q_ﬁ zu berechnen, indem Sie einen
geeigneten Wert fiir = einsetzen. (Wie heisst diese Reihe?)

(e) Beniitzen Sie die Parsevalgleichung, um >, m zu berechnen.

25. Entwickeln Sie die Funktion f, gegeben durch f(z) =2 —z+ % fir 0 <z < 1 und
1-periodisch fortgesetzt (d.h., f(z + 1) = f(z) fiir alle z € R), in eine Fourierreihe.

Skizzieren Sie diese Funktion fiir —1 <z < 3/2.

26. (Rechteckschwingung) Berechnen Sie die Fourierentwicklung der folgenden
2m-periodischen stiickweise definierten Funktion:

f<x>={ PIr0se<mo o) = fa).

—1 fiirm <z <27,

Skizzieren Sie ausserdem diese Funktion und deren Approximation durch die ers-
ten Partialsummen der Fourierreihe (bis inklusive Terme fiinffacher Grundfrequenz).
Untersuchen Sie, was an den Sprungstellen von f passiert.

27. Losen Sie die Schwingungsgleichung
Ugy = 4utt

mit den Anfangsbedingungen

2 firo<ax<2
u(z,0) = z/ lfr == (Anfangsauslenkung)
3m —x fiir 2n < x < 3,
uy(x,0) = sin(x) + sin(3x), 0 <x<3m, (Anfangsgeschwindigkeit)

und den Randbedingungen

u(0, 1)
u(3m,t)

0, t>0,
0, t>0.

Bitte Umblédttern



28. (Einweg-gleichgerichteter Sinus) Es sei U(z) die 27m-periodische Spannung sin
mit unterdriicktem negativen Anteil (d.h., U(z) = 0 fiir sinxz < 0). Berechnen Sie

— 1 &
(a) den Gleichspannungswert U = 2—/ U(x)dr = ap/2 und
™ —T

(b) den Klirrfaktor Z 2 Z cZ, wobei ¢2 = a2 + b2 fiir n € N und a,, bzw. b,
n=2 n=1

die Koeffizienten der Fourierentwicklung von U sind. Hinweis: Benutzen Sie die
Parsevalgleichung. Berechnen Sie nur die bendtigten Fourierkoeffizienten.

Verschiedenes:

e Keine Ubung am 30.04.2015.
e Klausur am 04.05.2015. Bitte anmelden.

— Klausurstoff: Kapitel 1 und 2 im VO-Skriptum bzw.
Ubungsblitter 1 — 5.

— Erlaubt sind schriftliche Unterlagen, aber keine elektro-
nischen Gerite (d.h., auch keine Taschenrechner, usw.).



