Uebungsblatt 03 Lineare Algebra WS 2016/2017

1. Sei A nichtleere Teilmenge eines K-Vektorraumes V. Zeigen Sie:

(a) AC Span(4),
(b) AC BCV = Span(A) C Span(B),
(c) Span(A) = Span(Span(A)).

2. Sei V' ein R-Vektorraum mit Dimension > 4, und seien aq,as,as,a, € V linear
unabhéngig. Weiters sei U = Span(uy, ug, u3) und W = Span(w;, ws), wobei

u; =aiy+az, uUz=a;+as, uU3=a3—da, wy = a1 + 2a3, Wy = az+ as.

Zeigen Sie, dass U NW # {0}.
Der Begriff ”Dimension” wird im Kapitel 04 (siehe TeachCenter) erklirt.

3. Kann die Matrix (_2 4 _13) als Linearkombination der Matrizen

(4 5) e (5)

geschrieben werden? Es ist die iibliche Addition von Matrizen und Multiplikation
mit Skalaren zu verwenden; d.h.,
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4. Seien a,b € R* ! und v; = (a,b,0), vo = (0,a,b) und v3 = (b,0,a) aus R3. Unter
welchen Bedingungen an a und b ist v3 eine Linearkombination von v; und vy?

5. Gegeben seien die Vektoren vy = (1,2,0), v, = (—1,1,1) und v3 = (0,2, —1) aus R3.
Kann der Vektor w = (2,2,1) im Sinne des Austauschlemmas gegen den Vektor vy
getauscht werden?

Das ”Austauschlemma” wird in Kapitel 04 (siche TeachCenter) formuliert.

IEs ist R* := R\ {0}



6. Seien vy, v, ..

V=MV + A2Us+ -+ A\, Up.
Zeigen Sie: Ist A\ + Ao + - -+ + A\, # 1, dann sind die Vektoren

V] — U, Vg — U, ..., Up—0
linear unabhangig.

. Zeigen Sie, dass die Funktionen

fi(z) ;= cosx, fo(z) :== x cosz, fa(z) == 2% cosx

linear unabhangig sind.

. Es seien
1 2 -1 0
v = 0 , Uy = 2 s Vg = —1 , Ug = 0
1 1 0 1
Weiters sei
W = Span(vy, va), W' = Span(vs, v4).
x
Welche Vektoren | y | liegen in W N W',
z

., Uy, linear unabhéangige Vektoren im K-Vektorraum V' und sei weiters



