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(a) Finden Sie alle Graphen mit < 6 Knoten, in denen jeder Knoten den Grad 2 hat.

(b) Finden Sie alle paarweise nicht isomorphen Biume mit 5 Knoten.
Das Komplement eines Graphen G = (V, E) ist der Graph G = (V, E'), wobei E’ genau jene Kanten
enthélt, die nicht in E vorkommen.

(a) Zeigen Sie: Wenn zwei Graphen isomorph sind, so sind auch ihre Komplemente isomorph.

(b) Wie viele Kanten hat ein Graph mit n Knoten der zu seinem Komplement isomorph ist? Kann

ein Graph mit 10 Knoten zu seinem Komplement isomorph sein?

Zeigen Sie, dass jeder Baum T' = (V, E) mit deg(v) # 2 fiir alle v € V und |V| > 3 einen Knoten vy
enthélt, der zu mindestens zwei Bliattern benachbart ist.

Sei dy,ds, ..., dy, eine Folge positiver natiirlicher Zahlen. Zeigen Sie, dass es genau dann einen Baum
mit Knotenmenge V' = {v1,v2,...,v,} und deg(v;) = d;, fiir alle i € {1,2,...,n}, gibt, wenn
Z?:l dl =2n — 2.

Eine Briicke in einem zusammenhéngenden Graphen G = (V, E) ist eine Kante e € E, fiir die der
Graph (V, E \ {e}) nicht mehr zusammenhéngend ist. Beweisen oder widerlegen Sie: Ein Graph, in
dem alle Knoten geraden Grad haben, enthélt keine Briicke.

Ein dreiecksfreier Graph ist ein Graph, der keinen Kreis (Zyklus) der Lénge 3 enthiilt. Es sei G =
(V, E) ein dreiecksfreier Graph. Beweisen Sie:

(a) Ist |[V| = 2n, so gilt |E| < n?.
(b) Ist |[V| =2n und |E| = n?, so ist G der vollstindige bipartiter Graph K, ,,.

Hinweis: Der Beweis kann mit Induktion bzgl. der Knotenanzahl gefiihrt werden



