EINFUHRUNG IN DIE ALGEBRA UBUNG SS 2017
4. Ubungsblatt fiir den 5.4.2017

4-1 a) Essei G = Sy. Geben Sie fiir d € {1,2,3,4,6,8,12,24} mindestens jeweils eine Unter-
gruppe von G mit Ordnung d an,

b) Geben Sie alle Normalteiler an. (Hinweis, es gibt genau zwei nichttriviale Normalteiler,
einer davon hat vier Elemente, zu welcher der zwei Typen von Gruppen mit vier Ele-
menten gehort er?).

4-2 Geben Sie alle Konjugiertenklassen der Gruppen A und S an. (Die Konjugiertenklasse von
einem Element g € G enthalt alle Elemente der Form hgh™', mit h € G.)
Hinweis: sind alle Zykel der Lange 5 konjugiert zueinander?
4-3 a) Essei (G, -) eine beliebige Gruppe und a € G. Zeigen Sie, dass genau ein Gruppenhomo-
morphismus ¢ : (Z,+) — (G, ) mit 6(1) = a existiert.
b) Klassifikationssatz fiir zyklische Gruppen

Ist C eine beliebige zyklische Gruppe, so gilt

O~ Z falls |C| = o0
- |Z/nZ  falls |C]=neN.

(Tipp: Verwenden Sie Teil a) und den Homomorphiesatz!)
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4-4 Es sei G = 0O 1 t|:nrstelR
001
a) Zeigen Sie, dass G < GL(3,R) gilt.
b) Zeigen Sie, dass Z(G) = R gilt.
c) Zeigen Sie, dass G/Z(G) = R x R gilt.

Das Tutorium findet ab Freitag 29. Marz 2017 (8-10 Uhr), in SR 11.32
statt. (Natiirlich konnen Sie das mit dem Tutor auf 8.15-9.45 oder &hnlich legen).



