13. Determinanten
13.1. Determinantenformen

Definition 13.1: Die Abbildung
A My n — R habe die Eigenschaften

@) AG...Zu+2,...) =
A Zy, )+ A0, 7, ...

() AC .. ciy,..)=cA( .. 3, ...).

(c) A(¥q,...,%n) = 0, falls die &; linear

abhangig sind.

Dann heiBt A eine Determinantenform
auf My n.
a) und b): linear beziglich Matrixzei-

len. ¢) und d): Dimension.



Satz 13.2

(a) A(,fﬂ,,f}/,):
A Zyt oy By,

(b) A(,a—f’u,,fy,):

YNGR T

(C) A(fﬂ'(l)ﬂ c.. 7£W(n)) —
sgn(m) A(Lq,...,%Tn).

Fakt:

Jede Permutation von 1,...,n lal3t sich

durch eine Folge von Vertauschungen

zweier Zahlen schreiben. Die Anzahl der
hierzu benotigten Vertauschungen ist

entweder immer gerade (sgnm = 1) oder

immer ungerade (sgnm = —1).



Sei {dy,...,dn} eine Basis des R".
Wir schreiben jeden Zeilenvektor
Ty = (x,1,...,xvn) in der Form

fy — xy]_a:]_ _|_ R _I_ xyna:n.

Satz 13.3

A(Zy...,Tp) =

(Srsgn(m) @121y Tpn(n)) D@1 - - -, n).
A(F1...,Zn) =0

<— die xz; sind linear abhangig.

Man setzt speziell: a;, = €;.
Def. 13.4.

Die Determinantenform mit A(éy,...,en) =

1 nennt man Determinante. Man schreibt:

L£11 *°° Llin
: D=, sgn(w)xlw(l) T (n)-

xnl o o o wnn



Bsp. 13.5
Firn=2, |[/11 *12

— L11L22—X12421 -
L£21 L22

Fur n = 3,

£11 £12 I13
L21 L22 I23
£31 £32 X33

T11T22T33 + T12T23T31 + T13L21T32
— 11%23%32 — T12T21T33 — L31L22T13.

(Regel von Sarrus).

Satz 13.6
Flr Matrizen A, B € My n 9ilt:

det(BA) = det Bdet A.



