Analysis T1 WS 2012/2013 12. Ubungsblatt

02.

23.

o4.

25.

96.

ov.

98.

99.

Berechnen Sie die Bogenldnge der Kettenlinie y = acosh(%), 0 <z <b, a,b € R.

Berechnen Sie Oberflache und Volumen des Korpers, der durch Rotation der Kettenlinie
y = acosh(y) (—a < < a) um die z-Achse entsteht.

Berechnen Sie das Volumen des Korpers, der durch Rotation der Kurve y? — 22 = 1
(=1 <z <1, y>0) um die z-Achse entsteht.
Berechnen Sie die Bogenldnge der Asteroide x5+ y% =
(Hinweis: wahlen Sie die Parametrisierung x(t) = (cost
Sie die Kurve.)

L, -1<z<1 -1<y<L
)3, y(t) = (sint)® und zeichnen

Berechnen Sie die von der der Asteroide x5 + y% =1, -1 <z<1, —-1<y<
1 eingeschlossene Fliche. (Hinweis: withlen Sie die Parametrisierung x(t) = (cost)?,
y(t) = (sint)3 und zeichnen Sie die Kurve.)

Zeigen Sie die Konvergenz des Fresnelschen Integrals S := fooo sin(2?) da.
N

Hinweis: Substituieren Sie 2 = t. (Den Wert S = - werden wir in Analysis T2 mittels

2V2
Integration im Komplexen berechnen.)

Berechnen Sie die Bogenldnge der Kurve f(x) = 22%/2 + 2 zwischen z = 0 und z = 2.

Untersuchen Sie, ob folgende uneigentliche Integrale existieren, und wenn ja, geben Sie
den Wert an. (Fiir a) -¢) mit genauer Begriindung, fiir d) zB mit einer Formelsammlung
oder Computer, d.h. Begriinding fiir Teil d) nicht erforderlich (kommt in Analysis T2...)).
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Nichste Ubung am 11.1.2013.

Hinweise fiir die Klausur am 21.1.2013:

Studierende, die an dem ersten Analysis T1 Test (30.11.) teilgenommen haben, sind au-
tomatisch angemeldet.

Analysis T1b: bitte im Tugraz-online zur Klausur anmelden.

Klausurinhalt: Differential und Integralrechnung. Also insbesondere: Ableitung, Grenz-
werte mit L’Hospital, Kurvendiskussion, unbestimmte Integrale, bestimmte Integrale,
mit Anwendungen auf geometrische Fragen (Bogenldnge, Flache, Oberflache, Volumen),
uneigentliche Integrale.

Wir wiinschen Thnen Frohe Weihnachten und alles Gute fiir 2013!



