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Man skizziere die folgenden Punktmengen in der Gauf’schen Zahlenebene:

a) {zeCllz+1]<|z—-1|}

Fiir die nachstehende Funktionen ist zu jedem € > 0 ein J. > 0 so zu bestimmen, dass
aus |z — xg| < 0 die Beziehung |f(z) — f(zo)| < € folgt.

f(z) =% D(f)=R.

Untersuchen Sie, in welchen Punkten die folgenden Funktionen
f R — R stetig sind:

—x falls x <0Ooderz>1
p— 1 '
(a) f(x) { 22 const (Skizze!)
2242 +1 falls—1<z<0 .
(b) f(x) = { 12 const (Skizze!)

Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf Stetigkeit in [—m, 7] :

sin 1 falls X 7é 0
— T i |
(¢) flz)= { 0" falls 0 (Skizze!)

rsind fallsz #0
. x 1 |
(d) f(z)= { 0 falls 2 — 0 (Skizze!)

Es seien zwei Funktionen definiert durch f(z) =3 % und g(z) =32 %

(a) Zeigen Sie, dass die Potenzreihe von g fiir alle x € C konvergiert, d.h., dass die
Funktion fiir g : C — C definiert ist.

(b) Beweisen Sie, dass f(z) = 3(exp(z) — exp(—z)) und g(z) = 3(exp(z) + exp(—z))
gilt.

(c) Beweisen Sie, dass ¢%(z) — f2(z) = 1 gilt.

(

)
d) Weisen Sie g(z +y) = g(z)g(y) + f(2)f(y) nach.
(e) Benutzen Sie die Potenzreihe, um f(ixz) durch sin(z) auszudriicken.
(f)

f) Finden Sie analog einen Ausdruck fir g(ix).

Es sei tanz = == . Berechnen Sie die ersten Koeffizienten der Potenzreihe der Tangens-
7

funktion (entwickelt um xp = 0), bis zum Koeffizienten von z’.
D00y anx™
> neg bn™
nacheinander cg, ¢, ... ausrechnen.

Anleitung: Es sei = ZZO:O cp,x™. Wenn die a,, und b,, bekannt sind, kann man

Driicken Sie sin(5s) nur durch sin(s) (und Potenzen hiervon) aus.

Erinnerung: bitte zur T1-Klausur im Tug-online anmelden. (Fiir T1a machen
wir dies direkt).



