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1. Differenzierbarkeit:

(a) Bestimmen Sie jene n € N, fiir welche die Funktion

_Jan sin(1) firz #0
fe) = {0 firx =0

an der Stelle z = 0 stetig bzw. differenzierbar ist.

(b) Gegeben sei die folgende Funktion:

2

sinh(z) firo<ax <2
f(z) = .
ar+b firx>2

Bestimmen Sie die Parameter a und b so, dass sowohl f(z) als auch f’(z) in (0, 00)
stetig sind.

2. Bestimmen von Parametern: Gegeben sei folgende Funktion:
f(x) = (1 +z)In(a + bx* + ca®)

Bestimmen Sie die drei reellen Parameter a,b und ¢ so, dass f(1) = 1, f(2) =0, f(0) +

F'(0) =1.
3. 1.Mittelwertsatz:

(a) Beweisen Sie fiir z, y € R, z < y:
efly—z) <e’—e" <e’(y—x)
Hinweis: Wenden Sie den 1. Mittelwertsatz der Differentialrechnung auf die Funktion

f(t) = et an.

(b) Zeigen Sie fiir x > 1:
1 ex?
er < ——r
2+z+1
Hinweis: 1VVenden Sie den 1. Mittelwertsatz der Differentialrechnung auf die Funktion
f(t) = et an.

4. Mittelwertsitze:

a) Ermitteln Sie ein & € (0, 1) so, dass fiir die Funktion f(z) = z — %% gilt:
2



(b) Beweisen Sie fir 0 <z <y < 7:

siny —sinx
coty < ——— < cotx.
COST — COS Y

Hinweis: Wenden Sie den 2.Mittelwertsatz der Differentialrechnung an.

5. Ableitungen: Berechnen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen und vereinfachen
Sie die Losungen falls moglich:

—aT+62° -2+ 5 — i+ 4




