Matrizen 1

Definition. Ein rechteckiges Schema

(CLH ag .. .. aln\

a9q Ao .. .. Q9p

\aml am2 .. .. amn)

mit a;; € K (K ein Korper) heiit Matrix bzw. eine m x n Matrix (mit

Elementen aus K).
Die Elemente a;; einer Matrix heiflen auch Komponenten der Matrix.
Fiir jedes i € {1,2,...,m} heifit

a; — (ail,aig, ...,Cbm)

die i-te Zeile von A bzw. der i-te Zeilenvektor von A.
Fiir jedes j € {1,2,...,n} heifit

(o)

agj

\ 0 /

die j-te Spalte von A bzw. der j-te Spaltenvektor von A.



e Eine m x n Matrix A hat also m Zeilen und n Spalten.

o Jede Zeile a; einer m X n Matrix A kann als Element von K"

aufgefalt werden!

e Jede Spalte @’ einer m x n Matrix A kann als Element von K™

aufgefafit werden!

Definition. Sei A = (a;;) eine m x n Matrix.

A heifit quadratisch, wenn m = n . Die Elemente aq1, as, ..., a,, bilden

dann die Diagonalelemente (bzw. Hauptdiagonale) von A.

Gilt weiters a;; =0 fiir ¢ > j (bzw. ¢ < j) , dann heifit die (quadratische)

Matrix A eine obere (bzw. untere) Dreiecksmatrix.

A heifit Diagonalmatrix wenn A quadratisch ist und a;; = 0 fiir 7 # j.



Elementare Zeilenumformungen

Sei A = (a;;) eine m x n Matrix. Wir betrachten Umformungen von A

der folgenden Typen:

I. Multiplikation der i-ten Zeile mit A\ # 0 :

( : Yo ' )

a1 A2 ... ... Qjp — )\CLil )\CLZQ )xam

II. Addition der j-ten Zeile zur i-ten Zeile :

( : A ' )

;1 A;9 ... ... Qi ;1 + aj1 Q2 + Qo ... ... Qip T Ay

Cle a/jQ CLjn Cle Cljz Cljn

\ . )\ . /

ITI. Addition des M-fachen der j-ten Zeile zur i-ten Zeile, A # 0 :

( ' Y : )

a1 Qi ... ... Qip CLil—Jr)\Cle ai2+Aaj2 CLm—F)\CLjn

a1 G52 ... ... Qjp aj1 7P) Qjn



IV. Vertauschen der i-ten Zeile mit der j-ten Zeile :

( : A . )
a;1 ;2 ... ... Ain Cljl &jg ...... CLjn
* — *
&jl CLJ'Q ...... CLjn a;1 A2 ... ... (077
\ . / . /
Bemerkung. Die Umformungen III. und IV. ergeben sich durch

wiederholte Anwendungen der Umformungen I. und II. .

a; a; a; + Aa;j a; + Aa;
I17.: * — * — * N *
a; Aa; Aa; a;
N A A N R N
% I O T A R D
V. : *Z — *Z — *Z — @ >|<Z !
N A U R S A U

a; a;
* N *
a; a; a;




