
110 KAPITEL 5. DIFFERENTIALRECHNUNG

c) Der Areatangens Hyperbolicus:

Funktion: tanhx︷ ︸︸ ︷
f : R −→ (−1, 1)

Umkehrfunktion: artanh y︷ ︸︸ ︷
f−1 : (−1, 1) −→ R

x 7−→ y = tanhx y = tanhx 7−→ x = artanh y

d) Der Areacotanges Hyperbolicus:

Funktion: cothx︷ ︸︸ ︷
f : R \ {0} −→ R \ [−1, 1]

Umkehrfunktion: arcoth y︷ ︸︸ ︷
f−1 : R \ [−1, 1] −→ R \ {0}

x 7−→ y = cothx y = cothx 7−→ x = arcoth y
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Abbildung 5.20: artanhx und arcoth

5.8.1 Darstellung der hyperbolischen Funktionen
mittels der Logarithmusfunktion

a) arsinhx:

y = sinhx =
ex − e−x

2
|·2ex

2yex = e2x − 1

e2x − 2yex − 1 = 0 Setze: ex = u

u2 − 2yu− 1 = 0

u = ex = y ±
√
y2 + 1︸ ︷︷ ︸
>y

Da ex nur positive Werte annimmt, ergibt sich folgendes Ergebnis:

x = arsinh y = ln
(
y +

√
y2 + 1

)
b) arcoshx:

y = coshx =
ex + e−x

2
|·2ex

2yex = e2x + 1

e2x − 2yex + 1 = 0 Setze: ex = u

u2 − 2yu+ 1 = 0

u = ex = y ±
√
y2 − 1

x = arcosh y = ln
(
y +

√
y2 − 1

)


