162 KAPITEL 9. ANWENDUNGEN DER DIFFERENTIALRECHNUNG

Abbildung 9.7:

Beispiel 163. Gesucht ist der Fixpunkt der Funktion ¢(x) = cos .
Da laut Definition 78 die Relation ¢(x) —x = 0 gelten muss, suchen wir die Nullstelle dieser Funktion.
Dazu eignet sich das Naherungsverfahren nach NEWTON laut Formel (9.2).

f(x) =cosx —
f'(z) = —sinz — 1
COS Ty, — T,

= Tptl = Tpn — -
—sinz, — 1

| fn) | P | FES | e

05 | 0,3776 | -1,4794 | -0,2552 |  0,7552
0,7552 | -0,0271 | -1,6855 | 0,0161 | 0,7391
0,7391 | -0,0000 | -1,6737 | 0,0000 | 0,7391
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Man erkennt, dass die Nullstelle bereits ab dem zweiten Schritt auf 4 Dezimalstellen genau bestimmt
ist. Somit liegt der Fixpunkt der Funktion ¢(x) = cosz bei x ~ 0,7391.

Beispiel 164. Niherungsweise Bestimmung von /a fiir a € R:

fl@y=2>-a=0 (z=+Va)

x —_—
f(@) =22
f(zy) 22 —a 222 —-22+a 22+a
e = — — — — —
Tntl = Tn f(xn) n 2z, 2z, 2z,
1 a .
Tnt1 = 5 | Tn + . . allg. Formel zur Berechnung quadratischer Wurzeln!
n
Berechnung speziell fiir a = 3: Wihle z¢p = a = 3 (7ist immer gut”):
n Tn Tn+1 = % <$n + ﬁ)
1 3 2
P P 1,75
30 1,75 1,732142
4 1 1,732142 1,732050
5 | 1,732050 1,732050

— V3= 1,732050



