Mathematik 1 WS 2019/20

1. Ubungsblatt — Gruppe A

Die Beispiele dieses Ubungsblattes zihlen jeweils fiir @ Punkt.

1. Man bestimme die Losungsmenge der folgenden Gleichungen bzw. Ungleichungen

4 -4
(a) L =5, x+\/a—x+\/a:0,a,b€R,fest
12c+4  3x+1 z24+vVb z—+b
3r—10 622 — 40

(b) 3x , 2t =132 +36=0

C9—2 * 20 —1
(¢) Va2 =2z +1+2x—-1=0, 8 =4
(d) mz=2, Ilmx=-1, Inzx=1/3, Inz=0, log,8=3, log,25=2

5 4 -2
(e) 2 —9<br—1, (3x+1)(m—2)+x2>12+(2x—1)2’ $; _17512 >0
1 1 3z
f < - < -3
(f) r+3 -4 H+x
—4
2 —9<0, % <0

Die Aufgaben unter (a) bis (g) zihlen jeweils als ein Beispiel.

2. Man lose das Ungleichungssystem

2e—=5<7) AN (=3z—1<-7)

3. Fir z; = 34+ 2¢ und 2z, = —3 + 2¢ berechne man

<1
|Zl|7 |Z2|7 Zl+227 21 T R, R1°R2, —
22

4. Schreibe die komplexen Zahlen z; und z, von Beispiel 3 in Polardarstellung an und
berechne dann das Produkt z; - zo und den Quotienten z—; in Polardarstellung. Man
vergleiche das Ergebnis.

5. Fiir z; und z, wie in Beispiel 3 berechne man zi‘ und alle dritten Wurzeln aus zs.
Hinweis: Man verwende die Polardarstellung der komplexen Zahlen.



10.

11.

12.
13.

Es ist zu untersuchen, ob die Punkte P;(5,5,9) und Py(—1, —1, —3) auf der Geraden

1 2
g: 2= —1 | +t| 3 | liegen.
1 4
Es ist zu untersuchen, ob sich die Geraden
1 -3 1 9
g1 T = -2 |+ A 5 und go: 7=\ 4 | +pu| —9
1 4 9 —4

schneiden, und gegebenenfalls der Schnittpunkt und der Schnittwinkel anzugeben.

Es ist zu untersuchen, ob die Punkte P(0,4,3) bzw. Q(4, —6,4) auf der Ebene F; :

1 1 2
=10 | +X| 2 | +pu| -2
2 1 0

liegen.

Bestimme die Gleichung der Ebene durch die Punkte A(3,2,3), B(2,0,—1) und
(2,1, —4) in parameterfreier Form und in Parameterform.

Zu ermitteln ist die Lage der Geraden
-1 -1

g: = 1 +t| —1 | zur Ebene E : 42, — 329 + 3 = 18.
1 1

Man zeige, dass die Gerade

1 2
(a) g1: T = 1 + M\ 1 in der Ebene E : x4 2y + z = 1 liegt,
—2 —4
1 2
b) g2: T=| 1 | +X 1 zu E parallel ist und
2 —4
1 1
(c) gs: = 1 | +A3| 1 | mit E den Schnittpunkt S(0,0,1) hat.
2 1

Man ermittle die im Abstand d = 2 zur Ebene E : 2x —y+2z = 2 liegenden Ebenen.

Geben Sie fiir die Ebene

2 1 0
E=7cRzZ= 0 |+Xx| 0 | +u| 1
1 -3 2

die HESSE’sche Normalform an.



14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

Man bestimme die Schnittgerade der Ebenen
r—y+2z=3undr+y+z=1

Man berechne |@ x ¢'| und (u, ¥ X

3

0

, v=[1], w=
1

w
1
0
1

) fir

Man berechne @ x (¥ x @) mit den Vektoren 1, U, von Beispiel 15.

Man berechne den Normalabstand des Punktes P(3,2, —2) von der Ebene

F =

Berechnen Sie das Volumen des Parallelepipeds ABCDEFGH mit A(5,—3,1), B(3,3,2),
—2.3), E(4,-2,7).

D(—-1,

reR| 7=

1
2
-1

+ A

1

-3

2

+

1
1
2

Man untersuche, ob die folgenden Vektoren linear unabhéngig sind

Stellen Sie den Vektor « als Linearkombination der Vektoren v7,v7 und v3 dar:

W0 =

Man bestimme eine Basis des von den folgenden Vektoren aufgespannten Vektor-

raumes

0
0
10

—1

1

_— o O O

)

=N OO

1

0

— N WO

—_

Man bestimme k£ € R so, dass die Vektoren

orthogonal sind.

U

1
-1
2

und U=

N W

—_

]{72
k
-3

11



23.

24.

25.

26.

Man beschreibe im R? alle Vektoren o' = (g), die orthogonal sind zu 4 = (_21>

Man berechne eine Orthonormalbasis des von den Vektoren

2

1

0
-1

und

N W O~

aufgespannten Raumes.

Die folgenden Vektoren bilden eine Basis des R3. Mit dem Verfahren von Gram-
Schmidt ermittle man daraus eine orthonormale Basis.

1 1 1
1], (1], (o
1 0 0

aufgespannten Vektorraumes.



Mathematik 1 WS 2019/20

1. Ubungsblatt — Gruppe B

Die Beispiele dieses Ubungsblattes zihlen jeweils fiir @ Punkt.

1. Man bestimme die Losungsmenge der folgenden Gleichungen bzw. Ungleichungen

8z+7 16 a b
922 —4 152 —10" a—2x b—2x

3 8 19

b — —
()m—2 4—-3r 2x+1’

=0, a,b € R, fest

(a)

(22 +10)(2* +4)+5=0

1
(¢) V222 +34+2 =0, 3“”:2—7
(d) mz=1, Inz=-2, Inz=-1/2, lnx=0, log,243=5, log,4=1/2,
] _
(€) 3t —13 <427, 4x—1)—(z—D(@+1)>5— (z—2)?, §—9< 55‘;
4 4o — 3
f < - <3
®) r—175" r

-2
214z 43<0, ——=>0
(g) *+4x+3<0, P
Die Aufgaben unter (a) bis (g) zéhlen jeweils als ein Beispiel.

2. Man lose das Ungleichungssystem

(20 —5<9) A (3z+1> 10)

3. Fiir 2y =4+ 3¢ und 2z, = 5 — 47 berechne man

1
|21, |22|, 21+ 22, 21 — 22, 21 - 22, o
2

4. Schreibe die komplexen Zahlen z; und 2, von Beispiel 3 in Polardarstellung an und
berechne dann das Produkt z; - zo und den Quotienten z—; in Polardarstellung. Man
vergleiche das Ergebnis.

5. Fiir 2; und 2z, wie in Beispiel 3 berechne man z{ und alle dritten Wurzeln aus z,.
Hinweis: Man verwende die Polardarstellung der komplexen Zahlen.



10.

11.

12.

13.

Es ist zu untersuchen, ob die Punkte P;(1,—1,2) und P»(4,—1,5) auf der Geraden

2 1
g: =11 |+t —1 | liegen.
1 2
Es ist zu untersuchen, ob sich die Geraden
1 2 1 -1
g:rc=1]+t| -1 |undge: 2= -1 | +71 1
1 3 -1 1

schneiden, und gegebenenfalls der Schnittpunkt und der Schnittwinkel anzugeben.

Es ist zu untersuchen, ob die Punkte P(1,3,—6) bzw. Q(5,—5,4) auf der Ebene
EQZ 21’1+ZE2—I‘3:1
liegen.

Bestimme die Gleichung der Ebene durch die Punkte A(—1,3,-2), B(1,2,1) und
C(2,—1,—1) in parameterfreier Form und in Parameterform.

Zu ermitteln ist die Lage der Geraden

1 -2
g: T = 1 |+t 3 zur Ebene E : 421 — 329 + 23 = 18.
1 1

Man zeige, dass die Gerade

1 2
(a) g1: T = 1 + M\ 1 in der Ebene E : =+ 2y + z = 1 liegt,
—2 —4
1 2
(b) go: = 1 | +X 1 zu F parallel ist und
2 —4
1 1
(c) gs: = 1 | +A3| 1 | mit E den Schnittpunkt S(0,0,1) hat.
2 1

Man ermittle die im Abstand d = 1 zur Ebene E : 2z — 2y 4+ 2z = 3 liegenden
Ebenen.

Geben Sie fiir die Ebene
-2 -1 1
E=ZeR|Z=| 1 |+Xx[ 0 |+p| 2
0 3 0

die HESSE’sche Normalform an.



14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

Man bestimme die Schnittgerade der Ebenen
r4+2y—z=1lund 2z +y + 2 = 2.

Man berechne |@ x ¢'| und (u, ¥ X

3

0

, v=[1], w=
1

w
1
0
1

) fir

Man berechne @ x (¥ x @) mit den Vektoren 1, U, von Beispiel 15.

Man berechne den Normalabstand des Punktes P(4,0,2) von der Ebene

F =

Berechnen Sie das Volumen des Parallelepipeds ABC DFEFGH mit A(0,0,0), B(2,2,2),

reR| 7=

D(-2,2,3), E(0,1,7).

Man untersuche, ob die folgenden Vektoren linear unabhéngig sind

Man bestimme eine Basis des von den folgenden Vektoren aufgespannten Vektor-

raumes

orthogonal sind.

-1

1

0

1
2
-1

+ A

1
-3
2

+

1
1
2

e}



23.

24.

25.

26.

Man beschreibe im R? alle Vektoren o' = (g), die orthogonal sind zu 4 = (i’)

Man berechne eine Orthonormalbasis des von den Vektoren

2

1

0
-1

und

N W O~

aufgespannten Raumes.

Die folgenden Vektoren bilden eine Basis des R3. Mit dem Verfahren von Gram-
Schmidt ermittle man daraus eine orthonormale Basis.

1 —2 0
21,1 1], -1
2 1 3

1 1 1
0 -1 -1
1] 11 1
0 0 1

aufgespannten Vektorraumes.



Mathematik 1 WS 2019/20

1. Ubungsblatt — Gruppe C

Die Beispiele dieses Ubungsblattes zihlen jeweils fiir @ Punkt.

1. Man bestimme die Losungsmenge der folgenden Gleichungen bzw. Ungleichungen

24 —5 34 — 14 2 b
(a) T 5= m’ atr_af , a,b € R, fest
6 — 2z 9 -3z 20—x a—2b

3 5 4
r—1 2-3x 2z-1’

(¢) V222 —1+2=0, 5°=0.04

(d) mz=-1, Inz=3, lnzx=1/4, Inxz=0, log,1024 =10, log, 27 =3
3r—2 x+8

(b) (2 = 5)* 4 (2> — 1) = 40

(e) 3x+3<9r+5, (B3—2)*>(x—-2)(x+8)+1, - g~ <0
1 2x
f - —2
O =i<3 1=2°
2
(g) 2 —2—-2>0, v >0

Die Aufgaben unter (a) bis (g) zdhlen jeweils als ein Beispiel.

2. Man l6se das Ungleichungssystem

3z 412> —9) A (=2z+9 > —10)

3. Fiir 21 =1+ 2¢ und 2z, = 3 + 5¢ berechne man

21
|Zl‘7 |22|7 Z1+227 21 — R2, 1 R2, —
)

4. Schreibe die komplexen Zahlen z; und 2, von Beispiel 3 in Polardarstellung an und

berechne dann das Produkt z; - 2o und den Quotienten i—; in Polardarstellung. Man
vergleiche das Ergebnis.

5. Fiir z; und z, wie in Beispiel 3 berechne man zi‘ und alle dritten Wurzeln aus zs.
Hinweis: Man verwende die Polardarstellung der komplexen Zahlen.



10.

11.

Es ist zu untersuchen, ob die Punkte P;(5,5,9) und Py(—1, —1, —3) auf der Geraden

1 2
g: 2= —1 | +t| 3 | liegen.
1 4
Es ist zu untersuchen, ob sich die Geraden
1 2 1 1
g:rc=1]+t| -1 |undge: 2= -1 | +7| —1
1 3 -1 1

schneiden, und gegebenenfalls der Schnittpunkt und der Schnittwinkel anzugeben.

Es ist zu untersuchen, ob die Punkte P(0,4,3) bzw. Q(4,—6,4) auf der Ebene
E2 . 21’1+3$2+4l‘3 =6
liegen.

Bestimme die Gleichung der Ebene durch die Punkte A(3,2,3), B(2,0,—1) und
(2,1, —4) in parameterfreier Form und in Parameterform.

Zu ermitteln ist die Lage der Geraden

3 -1
g: =1 =2 | +t| —1
0 1

zur Ebene F : 4xy — 32wy + 3 = 18.

Man zeige, dass die Gerade

1 2
(a) g1: T = 1 + M\ 1 in der Ebene E : x4 2y + z = 1 liegt,
—2 —4
1
(b) ga: = 1 | + Xy 1 zu E parallel ist und
2 —4
1 1
(c) gs: = 1 | + A3 1 | mit F den Schnittpunkt S(0,0,1) hat.
2 1

12. Man ermittle die im Abstand d = 2 zur Ebene F : x—2y+22z = 1 liegenden Ebenen.

13. Geben Sie fiir die Ebene

0 1 ~1
E=RTZeR|Z=| 1 |+Xx| 2 |+u| 2
0 3 0

die HESSE’sche Normalform an.



14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

Man bestimme die Schnittgerade der Ebenen
r—y+z=1lundoz+y—2=2.

Man berechne |4 x | und (@, ¥ x ) fiir

Man berechne @ x (¥ x @) mit den Vektoren , v, von Beispiel 15.

Man berechne den Normalabstand des Punktes P(1,2,3) von der Ebene

1 1 1
E={7eR|i=| 2 |+r| -3 | +ul 1
-1 2 2

Berechnen Sie das Volumen des Parallelepipeds ABCDEFGH mit A(1, 1,0), B(0, 1,0),
D(-1,2,1), B(2,2,5).

Man untersuche, ob die folgenden Vektoren linear unabhéngig sind

-1 2
3
1

=N N W

1
2 )
1 —1

Stellen Sie den Vektor @ als Linearkombination der Vektoren v7,v7 und v3 dar:

-3 3 0 1
d= 3 |, ;=0 ], %=1 |, %=[o0
4 1 1 2

Man bestimme eine Basis des von den folgenden Vektoren aufgespannten Vektor-
raumes

0 3 2
1 1 1
-2’ -1’ 5
1 0 1

Man bestimme k € R so, dass die Vektoren

2 -3
U = -1 und U= k
1 k2

orthogonal sind.



23.

24.

25.

26.

Man beschreibe im R? alle Vektoren o' = (g), die orthogonal sind zu 4 = (i’)

Man berechne eine Orthonormalbasis des von den Vektoren

1 3
2 4
1 und 1
0 1

aufgespannten Raumes.

Die folgenden Vektoren bilden eine Basis des R3. Mit dem Verfahren von Gram-
Schmidt ermittle man daraus eine orthonormale Basis.

1 1 1
o, (1], (1
0 0 1

aufgespannten Vektorraumes.



Mathematik 1 WS 2019/20

1. Ubungsblatt — Gruppe D

Die Beispiele dieses Ubungsblattes zihlen jeweils fiir @ Punkt.

1. Man bestimme die Losungsmenge der folgenden Gleichungen bzw. Ungleichungen

8r+ 7 12 r—+/a x—+/a

O T 0T T -1’ 2-vi arvp O MhERfes
5 1 3
b — = 102% — 21 = 22
O 73T T v
1
(c) —Va24++V2?2-1=0, 2’”25

(d) mz=1, lnz=-3, lnzx=1/2, lnzx=0, log,8=-3, log,25=—-2
13 — 2z

(e) bz —1>31zx+95, 16(2—x)*+(3r—2)* < (15—52)*, 3zr—11< +7
2 5) T
f < - <1
(®) 3—x — 8 3+
or + 1
2
—6>0 >0
(g) 2°+2-620, — 2

Die Aufgaben unter (a) bis (g) zéhlen jeweils als ein Beispiel.

2. Man lose das Ungleichungssystem

2z —5<9) A (3z+1>10)

3. Fir zy = -2+ 3¢ und 29 = —1 + ¢ berechne man

21
|Zl|7 |Z2|7 Zl+227 21 T R2, 21 R2, —
)

4. Schreibe die komplexen Zahlen z; und 2z, von Beispiel 3 in Polardarstellung an und
berechne dann das Produkt z; - 25 und den Quotienten i—; in Polardarstellung. Man
vergleiche das Ergebnis.

5. Fiir z; und z, wie in Beispiel 3 berechne man zi‘ und alle dritten Wurzeln aus zs.
Hinweis: Man verwende die Polardarstellung der komplexen Zahlen.



10.

11.

12.
13.

Es ist zu untersuchen, ob die Punkte P;(3,0,5) und Py(—1,1,3) auf der Geraden

1 2
g: =1 3 | +t| —3 | liegen.
4 1
Es ist zu untersuchen, ob sich die Geraden
1 2 1 1
g:x=1 |+t -1 Jundgy: 7= -1 | +7| -1
1 3 -1 1

schneiden, und gegebenenfalls der Schnittpunkt und der Schnittwinkel anzugeben.

Es ist zu untersuchen, ob die Punkte P(1,3,—6) bzw. Q(5,—5,4) auf der Ebene
0 1 2
-1 5) 0

liegen.

Bestimme die Gleichung der Ebene durch die Punkte A(2,0,0), B(—1,2,0) und
C(1,1,3) in parameterfreier Form und in Parameterform.

Zu ermitteln ist die Lage der Geraden

0 1
g: =1 —4 | +t 1
6 -1

zur Ebene F : 4xy — 3x9 + 23 = 18.

Man zeige, dass die Gerade

3 2

(a) g1: =1 2 | +A | 4 | inder Ebene E: = —y+ 2z = 11 liegt,
) 1
1 2

(b) go: =1 2 | + | 4 | zu E parallel ist und
3 1
1 3

(c) gs: =\ 2 | +A3| 2 | mit £ den Schnittpunkt S(7,6,5) hat.
3 1

Man ermittle die im Abstand d = 2 zur Ebene E : x—2y+ 32z = 4 liegenden Ebenen.
Geben Sie fiir die Ebene

1 1 ~1
E=qZeR|Z=1|+A[ 2 |+p| 2
0 0 0

die HESSE’sche Normalform an.



14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Man bestimme die Schnittgerade der Ebenen
r—y+2z=3undr+y+z=1

1 1 1
Man berechne |@ x ¢'| und (4,7 x W) firau= | 1], ov=[2], d=|-2
1 3 3

Man berechne @ X (¥ x @) mit den Vektoren 1, ¥, von Beispiel 15.

Man berechne den Normalabstand des Punktes P(3,2, —2) von der Ebene

1 1 1
E={zeR|z=| 2 |+x| =3 | +u] 1
~1 2 2

Berechnen Sie das Volumen des Parallelepipeds ABC' DFEFGH mit A(0,0,0), B(3,0,0),
D(1,3,0), £(2,2,4).

Man untersuche, ob die folgenden Vektoren linear unabhéngig sind

—2 4 3 5
3|, (=1]. (1], (o
7 5 3 2

3 1 1 0
d=1 2 |, eo=3 ), %= 0 |, =12
2 0 1 1

Man bestimme eine Basis des von den folgenden Vektoren aufgespannten Vektor-
raumes

1 k2
U = 1 und U= k
2 3

orthogonal sind.

Man beschreibe im R? alle Vektoren o = (z), die orthogonal sind zu @ = (;1)



24. Man berechne eine Orthonormalbasis des von den Vektoren

2 3
-1 -1
1 und 0
2 4

aufgespannten Raumes.

25. Die folgenden Vektoren bilden eine Basis des R3. Mit dem Verfahren von Gram-
Schmidt ermittle man daraus eine orthonormale Basis.

1 —2 0
21,1 1], -1
2 1 3

26. Man berechne eine Orthonormalbasis des von den Vektoren

O = O =
[ R S Gy S G
— = =

aufgespannten Vektorraumes.



Mathematik 1 WS 2019/20

1. Ubungsblatt — Gruppe GEO

Die Beispiele dieses Ubungsblattes zihlen jeweils fiir @ Punkt.

1. Man bestimme die Losungsmenge der folgenden Gleichungen bzw. Ungleichungen

102 — 11 3 4 1 —b b
(a) &z I , “ _at , a,b,c€R, fest
122 + 18 2 6x—9 2c—zx 2c+x

8—x 2x—11 x-2
2 r—3 6
(¢) VAzZ —2+2=0, 10° = 0.0001

(d) mz=1, lnz=-2, lnzx=-1/3, lnz=0, log,512=-3, log,125= -3

3r—2 x+8

(b) (2% —10)(2* — 3) =78

(e) 3x+3<9r+5, (3—2)*>(x—2)(x+8)+1, 5 5 <0
1 1 o
£ - —9
® 2<% 122°
+2
2_p_2s0, T4
(g) " —x -

Die Aufgaben unter (a) bis (g) zéhlen jeweils als ein Beispiel.

2. Man lose das Ungleichungssystem

(5z+4>14) A (32 —9 < 5)

3. Fiir 21 = =2 + 37 und 29 = —1 + i berechne man

21
|Z1‘7 |22|7 21+227 21 T k2, 21 R2, —
)

4. Schreibe die komplexen Zahlen z; und z, von Beispiel 3 in Polardarstellung an und
berechne dann das Produkt z; - 2o und den Quotienten 2—; in Polardarstellung. Man

vergleiche das Ergebnis.

5. Fiir z; und z, wie in Beispiel 3 berechne man zf und alle dritten Wurzeln aus zs.
Hinweis: Man verwende die Polardarstellung der komplexen Zahlen.



10.

11.

12.
13.

Es ist zu untersuchen, ob die Punkte P;(—11,11,—14) und P(1,5,15) auf der

-5 3
Geraden ¢: 7= 7 +t| —2 | liegen.
6 10
Es ist zu untersuchen, ob sich die Geraden
1 2 1 1
g:x=1 |+t -1 Jundg: 7= =1 | +7| -1
1 3 -1 1

schneiden, und gegebenenfalls der Schnittpunkt und der Schnittwinkel anzugeben.

Es ist zu untersuchen, ob die Punkte P(0,4,3) bzw. Q(4, —6,4) auf der Ebene F; :

1 1 2
=10 | +X| 2 | +pu| -2
2 1 0

liegen.

Bestimme die Gleichung der Ebene durch die Punkte A(1,2,3), B(4,2,0) und C(3,1,1)
in parameterfreier Form und in Parameterform.

Zu ermitteln ist die Lage der Geraden

1 -2
g: =11 |+t 3 zur Ebene F : 4xy — 329 + 3 = 18.
1 1

Man zeige, dass die Gerade

3 2

(a) g1: =1 2 | +A | 4 | inder Ebene E: x —y+ 2z = 11 liegt,
) 1
1 2

(b) g2: T=| 2 | +X2| 4 | zu E parallel ist und
3 1
1 3

(c) gs: = 2 | + 3| 2 | mit E den Schnittpunkt S(7,6,5) hat.
3 1

o

Man ermittle die im Abstand d = 2 zur Ebene E : x—2y+ 3z = 4 liegenden Ebenen.

Geben Sie fiir die Ebene

-2 -1 1
E=XzecRz=| 1 |+x[ 0 |+ul 2
0 3 0

die HESSE’sche Normalform an.



14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

Man bestimme die Schnittgerade der Ebenen
20 —y—z=2und x + 2y + 2z = 3.

Man berechne |4 x | und (@, ¥ x ) fiir

0 3 p
i=11), o=(-1|, @=[-2
1 2 2

Man berechne @ x (¥ x @) mit den Vektoren , v, von Beispiel 15.

Man berechne den Normalabstand des Punktes P(1,2,3) von der Ebene

1 1 1
E={7eR|i=| 2 |+r| -3 | +ul 1
-1 2 2

Berechnen Sie das Volumen des Parallelepipeds ABCDEFGH mit A(1, 1,0), B(0, 1,0),
D(-1,2,1), B(2,2,5).

Man untersuche, ob die folgenden Vektoren linear unabhéngig sind

_ o O O
=N OO
_= NN WO
_— N W

Stellen Sie den Vektor @ als Linearkombination der Vektoren v7,v7 und v3 dar:
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Man bestimme eine Basis des von den folgenden Vektoren aufgespannten Vektor-
raumes

0 3 2
1 1 1
-2’ -1’ 5
1 0 1

Man bestimme k € R so, dass die Vektoren

1 k2
U = -1 und U= k
2 -3

orthogonal sind.
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Man beschreibe im R? alle Vektoren o' = (g), die orthogonal sind zu 4 = (_21>

Man berechne eine Orthonormalbasis des von den Vektoren

2 3
-1 -1
1 und 0
2 4

aufgespannten Raumes.

Die folgenden Vektoren bilden eine Basis des R3. Mit dem Verfahren von Gram-
Schmidt ermittle man daraus eine orthonormale Basis.

1 0 3
—1], (3], (2
~1 3 4

Man berechne eine Orthonormalbasis des von den Vektoren

1 1 1
0 1 1
1]’ -1/’ -1
0 0 -1

aufgespannten Vektorraumes.



