Mathematik 1 WS 2019/20

5. Ubungsblatt — Gruppe A

78. Man ermittle die ersten drei Ableitungen der Funktion @
f@)=Vi-z

Man bestimme die Lage und den Typ der relativen Extrema und der Wende-
punkte @ der folgenden Funktionen und fertige eine Skizze des Graphen der
Funktion an.

79. = 642% — 16 2/3 83. = (4o — 1)1/3
80. f(z) = — — 9 84. f(x) = u
r*—1 82. f(x) = [12 + 4w — 27| !
85. Man bestimme die folgenden Grenzwerte (falls sie existieren): je @
. 2 =9 P+ +1 . o+ 4
a) lim , b) — ¢) lim——
a3 T — 3 z—o0 3x? — 1 + 2 =0  sin2x

in 2 1 1
d) lim o x’ e) limasin—, f) lim (——cotx)

z—0 x T—>00 x x—0 \

86. Man ermittle das Differential der folgenden Funktionen @
fl@)=2+1, fo(z) =22 +1, fi(r)=tana
87. Man verwende die lineare Approximation von @
fla) = 2"
fiir  in der Nahe von xy = 16, um den Wert von f(15.96) zu approximieren.

88. Die Hohe eines Baumes wird dadurch bestimmt, dass man den Hohenwinkel ¢ zur
Spitze des Baumes von einem Punkt, der a = 22m vom Baum entfernt ist, misst.

o)




89.

90.

91.

92.

93.

94.

Man berechne die Hohe des Baumes und den absoluten und den relativen Fehler des
berechneten Wertes, wenn der Winkel ¢ mit 30° und einem mdglichen Fehler

von 1° gemessen wird.
Hinweis: Man verwende fiir die Angabe der Winkel das Bogenmafl! (Weshalb?) @

Man bestimme das Taylorpolynom P,(z) vom Grad n mit dem Entwicklungspunkt
xg fiir folgende Funktionen: je

fr)y=2"4+3z—-1,n=420=1, g(x)=a"a>0,n=4,250=0

Unter Verwendung bekannter Taylorpolynome berechne man das Taylorpolynom
P,(x) vom Grad n mit dem Entwicklungspunkt z, fir

Hinweis: Verwende man das entsprechende Polynom fiir die Funktion cos x, bilde den
Ausdruck 1 — cosz und dividiere diesen dann durch z?2.

Man ermittle das Taylorpolynom P, (z) von @
fla) =V
um x¢ = 1 fiir n = 1,2, 3 und vergleiche die Werte von f(0.99) und P,(0.99).

Man verwende das Taylorpolynom Pjy(z) (mit zo = 0) des Integranden, um folgendes
Integral ndherungsweise zu berechnen

0.5
/ sin’ z dx
0

und vergleiche den gewonnenen Wert mit dem Ergebnis I = 0.0396323.

Approximieren Sie die folgenden Stiitzpunkte mit einem LAGRANGE’schen Inter-
polationspolynom vom Rang zwei

x|-2 0 3
y |15 2 -3

und bestimmen Sie den Interpolationswert an der Stelle z = 1.
Stellen Sie die Punkte und das Polynom graphisch dar.

Man ermittle das LAGRANGE’sche Interpolationspolynom Ps(z), das an den Stellen
r1 = 0,29, = 1,23 = 4 mit der Funktion

fla) =V

iibereinstimmt.
Stellen Sie die Funktion f und das Polynom P, graphisch dar.
Man vergleiche die Werte f(2) und P,(2).



95. Man berechne die Bogenlénge der folgenden ebenen Kurvenstiicke

4
() y=3@+1)"*, 0<z<3

96. Man ermittle die Bogenlénge des folgenden Stiicks der Raumkurve

4 4 cost
24+sint |, 0<t<3
t

z

97. Gesucht ist die Gleichung der Tangente an die Kurve im gegebenen Punkt Z(ty)

5 cost
(a) o= (Sint) , to=m/4

cost
(b) Z=|sint |, to=3n/4
2t

98. Man bestimme alle singuldren Punkte der Kurve

—

~ (2cos(t/3) 4 cos(3t) .
e (2 sin(t/3) — sin(2t) )’ 0<t<6m  (Hypozykloide)

t)

Abbildung 1: Hypozykloide

je (2)

je



99.

100.

101.

102.

103.

104.

Man ermittle den Definitionsbereich der folgenden Funktionen je @

r+y
r—y

a) fle,y)=vy—= b flz,y)=WmO—-2"-9°) ¢ f(z,y) =

Man berechne die ersten partiellen Ableitungen f,, f, der folgenden Funktionen

je
3 2 2 zy
a)  flz,y) = 42”22 y+ay b) flz,y)= R ¢) [f(z,y) = arctan(z\/y)
Man bestimme alle partiellen Ableitungen zweiter Ordnung von @
x

«) Man bestimme die Richtungsableitung der Funktion f im Punkt P, in Richtun
des Punktes Q). é

f) In welche Richtung hat f von Py aus gesehen den stirksten Funktionsanstieg?
Wie grof ist dieser Funktionsanstieg?

a) f(x,y) = 1_’_217\/@7 PO(374)a Q(77 1)’ b) f(l’,y) = Siﬂ(l‘y), PO(lao)v Q(27 1)

Man ermittle die Gleichung der Tangentialebene an die Flache z = f(x,y) im Punkt
P() fir

flzyy) =Vr+ew, Py(3,0)

Fiir folgendes Vektorfeld berechne man divd, rot¢’ und div(rot?) @
_y3
v=| 2*



Mathematik 1 WS 2019/20

78.

5. Ubungsblatt — Gruppe B

Man ermittle die ersten drei Ableitungen der Funktion @

f(iL') — ZL‘2/3 . l'_2/3

des Graphen der

Man bestimme die Lage und den Typ der relativen Extrema 8 und der Wende-

punkte @ der folgenden Funktionen und fertige eine Skizze

Funktion an.

79.

80.

85.

86.

87.

88.

89.

f(x) = 32" + 427 81. f(z) = %(x —40)%/3 83. f(z) = (z —3)/3
2?2 —1 10(2% — 1
J(2) = — 82 f(z) = |—3+4v—2 84 f() = 2~V
x
Man bestimme die folgenden Grenzwerte (falls sie existieren): je @
22 —3r+2 ) 422 — 9 . sinzy/1 —sinzx
a) lim———  b) lim——  ¢) lim
a2 1 — 2 z—o0 202 4+ 3z + 1 z—0 T
. x?—=3r+2 , .1 - 1 1
Q) Jlim = o) Jmasinog, f) lm (m T 1)
Man ermittle das Differential der folgenden Funktionen @
1
filz) =23 +42® =2, fo(z) = x+1 . f3(z) = cos3x
l’ J—
Man verwende die lineare Approximation von @
flz) = 2?7

fiir « in der Ndhe von zg = 8, um den Wert von f(7.97) zu approximieren.

Die Seitenlénge eines gleichseitigen Dreiecks wird mit dem Wert s = 6m gemessen,
wobei der Messfehler maximal 1cm betrdgt. Man ermittle den maximalen Fehler, der
bei der Berechnung des Flacheninhalts dieses Dreiecks auf Grund des Messfehlers
auftreten kann.

Man bestimme das Taylorpolynom P,(z) vom Grad n mit dem Entwicklungspunkt
xo fiir folgende Funktionen: je

f@)=a*—22+1,n=4,20 = —1, g(x):SI;lx,n:él,xO:O




90.

91.

92.

93.

94.

95.

Unter Verwendung bekannter Taylorpolynome berechne man das Taylorpolynom
P,(z) vom Grad n mit dem Entwicklungspunkt z, fir

f(x) :cosg,n:&xozo

Hinweis: Verwende man das entsprechende Polynom fiir die Funktion cosz und er-
setze dann z durch z/2.

Man ermittle das Taylorpolynom P, (x) von @

f(fC):%

um zo = 1 fiir n = 1,2, 3 und vergleiche die Werte von f(1.01) und P,(1.01).

Man verwende das Taylorpolynom Pj(z) (mit o = 0) des Integranden, um folgendes
Integral ndherungsweise zu berechnen

1
COS
/ xdx
0 1+.T

und vergleiche den gewonnenen Wert mit dem Ergebnis I ~ 0.601044.

Approximieren Sie die folgenden Stiitzpunkte mit einem LAGRANGE’schen Inter-
polationspolynom vom Rang zwei

und bestimmen Sie den Interpolationswert an der Stelle x = 2.
Stellen Sie die Punkte und das Polynom graphisch dar.

Man ermittle das LAGRANGE’sche Interpolationspolynom Ps(z), das an den Stellen
x1 = 0,29 = m/6, 23 = /4 mit der Funktion

f(z) =sinx

iibereinstimmt.
Stellen Sie die Funktion f und das Polynom P, graphisch dar.
Man vergleiche die Werte f(1) und Py(1).

Man berechne die Bogenlénge der folgenden ebenen Kurvenstiicke je @

4
() y=32""+1, 0<w<2

(b) 7= (?f), 0<t<l



8y

2
(c) _GB@ 0<t<1
2
(d) fz(;;);f) 0<t<on

96. Man ermittle die Bogenldnge des folgenden Stiicks der Raumkurve

2+sint
t , 0<t<n

2 —cost

97. Gesucht ist die Gleichung der Tangente an die Kurve im gegebenen Punkt #(ty)
je

- 3cost
(a) o= <2sint) , to=23m/4

(b) 7=
sint
@

98. Man bestimme alle singuldren Punkte der Kurve
- 1+ cost . .
— <t<
T ( tant + sin t) , m/2<t<3m/2 (Konchoide, linker Ast)

Abbildung 2: Konchoide

je (W
o ) =gt

99. Man ermittle den Definitionsbereich der folgenden Funktionen

fle,y) =vr+y b

flz,y) =In(z® +y* — 4)

a)



100. Man berechne die ersten partiellen Ableitungen f,, f, der folgenden Funktionen

je
2 2 3 ry’ y/z
a) f(z,y)=6a"+4zy” —y b) flz,y)= PR c) flr,y)=we
101. Man bestimme alle partiellen Ableitungen zweiter Ordnung von @

f(z,y) = In(3x + 5y)

102.  «) Man bestimme die Richtungsableitung der Funktion f im Punkt Py in Richtun
des Punktes Q. é)

f) In welche Richtung hat f von Py aus gesehen den stirksten Funktionsanstieg?
Wie grof ist dieser Funktionsanstieg?

1

Cl) f(x7y) :xey7 P0(270)7 Q(§72)7 b) f(ﬂ?,g/) Ih’l(2.§lf—|—3y), P0<_171)7 Q(273)
103. Man ermittle die Gleichung der Tangentialebene an die Fliche z = f(z,y) im Punkt

P() fir

f(xay):x\/ga P0(1a4)
104. Fiir folgendes Vektorfeld berechne man divd, rotv’ und div(rotd) @
1
v=| x+yz

Ty — /%
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78.

5. Ubungsblatt — Gruppe C

Man ermittle die ersten drei Ableitungen der Funktion @

flx)=Vz+2

Man bestimme die Lage und den Typ der relativen Extrema (1) und der Wende-
punkte (O der folgenden Funktionen und fertige eine Skizze (1) des Graphen der
Funktion an.

79.
80.

85.

86.

87.

38.

89.

= 3 2/3 _ (1 _ 2/3
+ 83. =(1-3
fla) = 22 1 4 _ el
2+ 4 82, f(x) = |a2 — 4z — 5| 84 fla) = —
Man bestimme die folgenden Grenzwerte (falls sie existieren): je @
sing — 1 2x — 3 cosx sin’®x
1. —2 b 1. e s . e e
2) ac—1>r7¥1/6 r—m/6"’ ) o0 322 — 7 + 2 °) 250 1 cosa
2 .
d) lim €o8 T AT , e) limxzcot2z, f) lim(e”—1)"
x—0 €x x—0 r—0t
Man ermittle das Differential der folgenden Funktionen @
1
) =23—=x, T) = , r) = sin 2z
fl( ) f2( ) \/m f3( )
Man verwende die lineare Approximation von @
fla) =a®

fiir « in der Ndhe von zg = 1, um den Wert von f(1.02) zu approximieren.

Der Radius einer Kugel wird mit dem Wert » = 21cm gemessen, wobei der Messfehler
maximal 0.05cm betrigt. Man ermittle den maximalen Fehler, der bei der
Berechnung des Volumens dieser Kugel auf Grund des Messfehlers auftreten

kann.

Man bestimme das Taylorpolynom P,(z) vom Grad n mit dem Entwicklungspunkt
xg fiir folgende Funktionen: je

flx)=a*"4+42> —x.,n=4,10=2, gla)=V1+z,n=412=0



90.

91.

92.

93.

94.

95.

Unter Verwendung bekannter Taylorpolynome berechne man das Taylorpolynom
P,(z) vom Grad n mit dem Entwicklungspunkt z, fir

flz)=e" ,n=10,20=0

Hinweis: Verwende man das entsprechende Polynom fiir die Funktion e* und ersetze
dann x durch z2.

Man ermittle das Taylorpolynom P,(x) von @
flx) =V
um zo = 1 fiir n = 1,2, 3 und vergleiche die Werte von f(0.98) und P,(0.98).

Man verwende das Taylorpolynom Pjy(z) (mit zo = 0) des Integranden, um folgendes
Integral ndherungsweise zu berechnen

03 sin x
dx
0 T

und vergleiche den gewonnenen Wert mit dem Ergebnis I ~ 0.493107.

Approximieren Sie die folgenden Stiitzpunkte mit einem LAGRANGE’schen Inter-
polationspolynom vom Rang zwei

x| 1 3 5
2 -1 1

und bestimmen Sie den Interpolationswert an der Stelle z = 0.
Stellen Sie die Punkte und das Polynom graphisch dar.

Man ermittle das LAGRANGE’sche Interpolationspolynom Ps(x), das an den Stellen
r1 = 1.5,x9 = 2,23 = 2.5 mit der Funktion

iibereinstimmt.
Stellen Sie die Funktion f und das Polynom P, graphisch dar.
Man vergleiche die Werte f(2.3) und P»(2.3).

Man berechne die Bogenlénge der folgenden ebenen Kurvenstiicke je @
(a) y=22"7, 1<x<8

(b) &= (;lfii) 0<t<?2



96. Man ermittle die Bogenlinge des folgenden Stiicks der Raumkurve @

212
0
t3/3

11
I

von P(0,0,0) nach Q(18,0,9).

97. Gesucht ist die Gleichung der Tangente an die Kurve im gegebenen Punkt #(ty)

je
- (2cost _
(a) = (sint)’ to=m/4
cost
by =1 2t |, to=m7/2
sint
98. Man bestimme alle singuldren Punkte der Kurve @
. cos3(t/4) :
= <t<
Z (Smg(t/4) , 0<t<8m (Asteroide)
Abbildung 3: Asteroide
99. Man ermittle den Definitionsbereich der folgenden Funktionen je @
r — 4y
a) flr,y)=v2a+y b flr,y)=@d-42>—y*) ¢ fy) =,

100. Man berechne die ersten partiellen Ableitungen f,, f, der folgenden Funktionen
je

a) flr,y) =32%y-3ay’tay' b)) flry)= o o) flz,y) = (e ty?)



101. Man bestimme alle partiellen Ableitungen zweiter Ordnung von @
f(xy) = Va? +y?

102.  «) Man bestimme die Richtungsableitung der Funktion f im Punkt Py in Richtun
des Punktes Q. é}

f) In welche Richtung hat f von Py aus gesehen den stérksten Funktionsanstieg?
Wie grof3 ist dieser Funktionsanstieg?

a) f(QJ,y) = xyza P0(372)7 Q(_lu _1)7 b) f<x7y) =y, P0<17 _3>> Q<570)

103. Man ermittle die Gleichung der Tangentialebene an die Fliche z = f(z,y) im Punkt

PO flir
x
f(xay):_a P0(673)
)
104. Fiir folgendes Vektorfeld berechne man divd, rotv' und div(rotv) @
rYz
U= 0

—:Ezy



Mathematik 1

78.

5. Ubungsblatt — Gruppe D

Man ermittle die ersten drei Ableitungen der Funktion

flx) =V +2

Man bestimme die Lage und den Typ der relativen Extrema 8 und der Wende-

punkte @ der folgenden Funktionen und fertige eine Skizze

des Graphen der

Funktion an.

79.
80.

85.

86.

87.

88.

89.

fx)=2—2—2° 81. f(x) = a'/3(2® —7) 83. f(x) = (2x —1)¥3
_ 1 82. f(z) = |z* +4x — 12 r?—1
J‘"(I)—IQ—Jrl f(@) = | 84. f(a) =~
Man bestimme die folgenden Grenzwerte (falls sie existieren):
tanx — 1 . x? -2 . cos’x sinx
VoM Y e 9 M T
322 — 27 + 1 :
d) xh_)lgo ﬁ , ¢ glclgcl) sin2z cot3z, f) iiﬂ%(COt x)me

Man ermittle das Differential der folgenden Funktionen
fl($>:1_x27 f2(x): vl—QI, fg([L‘):COtI
Man verwende die lineare Approximation von

fla) ="

fiir z in der Ndhe von xy = 1, um den Wert von f(1.03) zu approximieren.

WS 2019/20

je (2)

@

@

Man berechne den maximalen relativen Fehler bei der Bestimmung des Volumens

eines Wiirfels mit der Kantenlénge a = 1m, wenn die Linge der Kante auf 3%

genau gemessen wurde.

Man bestimme das Taylorpolynom P,(z) vom Grad n mit dem Entwicklungspunkt

x fiir folgende Funktionen:

flx) =22 + 5202 +2x,n=4,50=—1, g(z)=tanz,n=>520=0

Je



90.

91.

92.

93.

94.

95.

Unter Verwendung bekannter Taylorpolynome berechne man das Taylorpolynom
P,(z) vom Grad n mit dem Entwicklungspunkt z, fir

flx)=ze® ,n=6,20=0

Hinweis: Zunéchst verwende man das entsprechende Polynom fiir die Funktion e”
und ersetze dann z durch —z. Danach multipliziere man das Ergebnis mit x.

Man ermittle das Taylorpolynom P,(x) von @
@) = ¥z
um zo = 1 fiir n = 1,2, 3 und vergleiche die Werte von f(1.02) und P,(1.02).

Man verwende das Taylorpolynom Py(z) (mit xy = 0) des Integranden, um folgendes
Integral ndherungsweise zu berechnen

02
/ e " dx
0

und vergleiche den gewonnenen Wert mit dem Ergebnis I ~ 0.197365.

Approximieren Sie die folgenden Stiitzpunkte mit einem LAGRANGE’schen Inter-
polationspolynom vom Rang zwei

x| 2 4 6
y|-12 -8 -9

und bestimmen Sie den Interpolationswert an der Stelle x = 3.
Stellen Sie die Punkte und das Polynom graphisch dar.

Man ermittle das LAGRANGE’sche Interpolationspolynom Ps(z), das an den Stellen
x1 =m/4,x9 = 7/3,x3 = 7/2 mit der Funktion

f(z) = cosx

iibereinstimmt.
Stellen Sie die Funktion f und das Polynom P, graphisch dar.
Man vergleiche die Werte f(1.8) und P»(1.8).

Man berechne die Bogenldnge der folgenden ebenen Kurvenstiicke je @
(a) y=[—(x=8)*P*, 0<a<7

(b) 7= (féi}?) , 0<t<3



96. Man ermittle die Bogenlinge des folgenden Stiicks der Raumkurve @
t?+1
= t
t

von P(1,0,0) nach Q(2,1,1).

97. Gesucht ist die Gleichung der Tangente an die Kurve im gegebenen Punkt #(ty)

je
(a) 7= cost to = 37 /4
YT = \ging ) 077
cost
(b) &= [sint |, ty=n/4
3t
98. Man bestimme alle singuldren Punkte der Kurve @
. 2 cos(t/3) + cos(3t) :
= <t<
X (25111(75/3) - sin(%t) , 0<t<6m (Hypozykloide)
Abbildung 4: Hypozykloide
99. Man ermittle den Definitionsbereich der folgenden Funktionen je @
9 9 r— 3y
a) flzy)=va+y b [flzy)=hi"+y -4) o [flz,y)= T3y

100. Man berechne die ersten partiellen Ableitungen f,, f, der folgenden Funktionen
je

Q) flry) =22~ ryt b)) flay) =ty o flay) =yt



101. Man bestimme alle partiellen Ableitungen zweiter Ordnung von @

flz,y) =a* = 32%y°

des Punktes Q.

f) In welche Richtung hat f von Py aus gesehen den stérksten Funktionsanstieg?
Wie grof3 ist dieser Funktionsanstieg?

102.  «) Man bestimme die Richtungsableitung der Funktion f im Punkt Fp in Richturé)

1

a) f(x,y) = xey7 PO(2>O)7 Q(§>2)’ b) f($5y> = 111(21L’—|—3y), PO<_17 1)’ Q(2>3)

103. Man ermittle die Gleichung der Tangentialebene an die Fliche z = f(z,y) im Punkt

Py fir
f(z,y) =2y, P(1,4)
104. Fiir folgendes Vektorfeld berechne man divd, rotd und div(rot?) @
—yz
v=| zz



Mathematik 1

78.

5. Ubungsblatt — Gruppe GEO

Man ermittle die ersten drei Ableitungen der Funktion

f(SC) — $2/3 . 33'72/3

Man bestimme die Lage und den Typ der relativen Extrema (1) und der Wende-
punkte (O der folgenden Funktionen und fertige eine Skizze (1) des Graphen der
Funktion an.

79.
80.

85.

86.

87.

88.

89.

Sy =attr @, e 8 @) = (=)
flz) = 8_x 16 22 —1

T2t td 82. f(z) = |2* — 4z — 5| 84. fla) = —
Man bestimme die folgenden Grenzwerte (falls sie existieren):

. tanz —1 . at—2x . cos’x sinx
a) lim ———— b) lim , ¢ lim——
e/ T — T[4 z—o0 3r — 5 20 x
3z% —2 1 ,.
d) lim % , e) lir% sin2x cot3z, f) lir%(cot x)*me
z—o0 H x o Pt

Man ermittle das Differential der folgenden Funktionen
fl@)=2"+1, fo(z)=v22+1, fi(r)=tana
Man verwende die lineare Approximation von
flz) = 2*?

fiir x in der Ndhe von zg = 8, um den Wert von f(7.97) zu approximieren.

WS 2019/20

je (2)

@

@

Der Radius einer Kugel wird mit dem Wert » = 21cm gemessen, wobei der Messfehler

maximal 0.05cm betriagt. Man ermittle den maximalen Fehler, der bei der
Berechnung des Volumens dieser Kugel auf Grund des Messfehlers auftreten
kann.

@

Man bestimme das Taylorpolynom P,(x) vom Grad n mit dem Entwicklungspunkt

xo fiir folgende Funktionen:

flz) =22 + 5202 +2x,n=4,50=—1, g(z)=tanz,n=>520=0

Je



90.

91.

92.

93.

94.

95.

Unter Verwendung bekannter Taylorpolynome berechne man das Taylorpolynom
P,(z) vom Grad n mit dem Entwicklungspunkt z, fir

1—-cosx
f($):T,n:6,9§'0:0

Hinweis: Verwende man das entsprechende Polynom fiir die Funktion cos x, bilde den
Ausdruck 1 — cosz und dividiere diesen dann durch z?2.

Man ermittle das Taylorpolynom P,(x) von @

f(l"):ﬁ

um zo = 1 fiir n = 1,2, 3 und vergleiche die Werte von f(1.01) und P,(1.01).

Man verwende das Taylorpolynom Pjy(z) (mit zo = 0) des Integranden, um folgendes
Integral ndherungsweise zu berechnen

03 gin z
dx
0 T

und vergleiche den gewonnenen Wert mit dem Ergebnis I ~ 0.493107.

Approximieren Sie die folgenden Stiitzpunkte mit einem LAGRANGE’schen Inter-
polationspolynom vom Rang zwei

x| 2 4 6
yl|-12 -8 -9

und bestimmen Sie den Interpolationswert an der Stelle x = 3.
Stellen Sie die Punkte und das Polynom graphisch dar.

Man ermittle das LAGRANGE’sche Interpolationspolynom Ps(x), das an den Stellen
r1 = 0,29 = 1,23 = 4 mit der Funktion

iibereinstimmt.
Stellen Sie die Funktion f und das Polynom P, graphisch dar.
Man vergleiche die Werte f(2) und P,(2).

Man berechne die Bogenlénge der folgenden ebenen Kurvenstiicke je @

(a) y=HU-(@-8)"P?, 0<a<T

(b) 7= (féi}?) L 0<t<3



s€
3
96. Man ermittle die Bogenlénge des folgenden Stiicks der Raumkurve @
2+ sint
7= t . 0<t<nm
2 —cost

97. Gesucht ist die Gleichung der Tangente an die Kurve im gegebenen Punkt Z(ty)

je
- [3cost B
(a) o= (2sint) , to=3m/4
2t
(b) &= [cost], to=m
sint
98. Man bestimme alle singuldren Punkte der Kurve @
. 2 cost — cos(2t) -
— <t<
z (QSint _ sin(Qt)) , 0<t<2rm (Kardioide)
Abbildung 5: Kardioide
99. Man ermittle den Definitionsbereich der folgenden Funktionen je @
T — 2y
CL) f(ac,y)z\,x—y b) f(IL’,y):hl<2—l’2—y2) C) f(x’y):x—i—Qy

100. Man berechne die ersten partiellen Ableitungen f, f, der folgenden Funktionen
je

2

O Sy =6+ det =y ) Sy = o o) Jwy)=we”



101. Man bestimme alle partiellen Ableitungen zweiter Ordnung von @
f(xy) = Va? +y?

102.  «) Man bestimme die Richtungsableitung der Funktion f im Punkt Py in Richtun
des Punktes Q. é}

f) In welche Richtung hat f von Py aus gesehen den stérksten Funktionsanstieg?
Wie grof3 ist dieser Funktionsanstieg?

a) f($>y> =V S5r —4 ) P0(47 1)7 Q<37 2)7 b) f(ilf,y) = 1II($2+y2), P0(17 _1>7 Q(Z, _2>

103. Man ermittle die Gleichung der Tangentialebene an die Fliche z = f(z,y) im Punkt

Py fiir
fla,y) = e* cos(zy),  F(0,0)
104. Fiir folgendes Vektorfeld berechne man divd, rotv und div(rotv) @
—yz
v=| zz



