Tutorium 24.04.2020

1. Beispiel 32 a)

Man bestimme die Bogenlange des Kurvenbogens
el cost

f(t):(etsmt>,ogt§g.

Die allgemeine Formel fiir die Bogenlange einer ebenen Kurve in Pa-
rameterdarstellung lautet

ta
s = [\/&*+ g2dt
ty
Hier ist z(t) = e’ cost , y(t) = e'sint und folglich

& =¢e'cost —e'sint, y=elsint+ el cost .

i? + 9? = e*(cos’t — 2costsint + sin’t) + e*(sin’t + 2costsint +
cos’t) = 2e*

Va2 4 2 = v/2et
V2etdt = /2¢! \g =2(ez — 1)

S =

ST

2. Bemerkung

Liegt eine ebene Kurve in der Form y = f(x) , xy < x < 27 vor,
dann lautet die Formel fiir die Bogenlange

5:f1\/ry’2dx

To



3. Beispiel 33 ¢)

Man bestimme die Bogenlange von 7 =1—cosp , 0 < ¢ < 271 .
P2

Hier lautet die allgemeine Formel s = [ /72 + r%dy .
$1

Mit ' =sinp erhalten wir

r2 412 =1 —2cos ¢ + cos? ¢ +sin® ¢ = 2(1 — cos )

Wir verwenden nun die Formel 1 — cosy = 2 sin2§ , folglich

Fir 0<¢ <271 ist 0<§ <7 , folglich sinZ >0 .

2

Also s = 0f2sin§dcp:—4cos%\(2)ﬁ:—4(—1—1):8

4. Beispiel 48 e)

3ﬂcost

Man berechne die Bogenlinge der Raumkurve z(t) = zsint

3\@cost
,wobei 0 <t<m.

to
Die allgemeine Formel lautet hier s = [ /42 + §2 + 22dt .
ty

. 1 S | .
r = — 3\[811175 , Yy=g3cost , z —3\/§smt

B2+ 4 2% = 3osin®t + g cos’t + g sin’t = 3

Wl

Also s= [ % =
0

5. Beispiel 51 a)



Man bestimme das begleitende Dreibein fiir die Raumkurve

1 4 sinht
Z(t) = | 1— cosht im Punkt P(1,0,1) .
o2t

Wir haben die Vektoren ¢ = Z b = Ixi i =bx

i |

bestimmen (ausgewertet im Punkt P).

Dem Punkt P entspricht offenbar der Parameterwert ¢ =0 .

. cosht . 1
= | —sinht , Zlp=1 0
2e? 2
) sinh ¢ ) 0
= | —cosht , Tlp=1 —1
4e2t 4
. 1 0 2
(@xZ)p=10 | x| -1 ]|=| —4
2 4 —1
1 2
Folglich i=J 0] , b=— [ —4 und
2 —1
2 1 -8
S 1 _ 1
—1 2 4



