Tutorium 30.04.2020

1. Beispiel 60 b), 61 b)

Man untersuche die Funktion f(x,y) = 5% fir (z,y) # (0,0) und

1’2 +y2

f£(0,0,) =0 auf Stetigkeit und Differenzierbarkeit.

An allen Stellen (x,y) # (0,0) ist f(z,y) der Quotient von zwei
differenzierbaren Funktionen (wo der Nenner ungleich Null ist). Daher
ist die Funktion stetig und differenzierbar an diesen Stellen.

Zu untersuchen verbleibt die Stelle (0,0) .

Mit 2, =+, y, =0 gilt (2, y,) = (0,0) und f(zy,y,) =0—0.

Mit @, =+, y, = = gilt ebenfalls (z,,y,) — (0,0) , aber

Folglich ist f(x,y) nicht stetig in (0,0) und kann daher auch nicht
differenzierbar an dieser Stelle sein.

Wir beobachten allerdings, dass beide partielle Ableitungen an der
Stelle (0,0) existieren!

f(0+h,0f)l— f09 _ 4 und

felo0) = }lgr(l)

f(0,0+0)—£(0,0) _
7 =0

fy‘(O,O) - }lg%

2. Beispiel 63)
Betrachte 2 = z(x,y) = arctan £ .

Die Funktion ist definiert, falls = # 0 . In diesem Fall sogar differen-
zierbar und damit stetig.



Wir untersuchen nun, ob wir die Funktion an der Stelle (0,0) stetig
erganzen konnen.

Mit x, = % , Yn =0 gilt (z,,y,) = 0 und
2(xp, yn) = arctan 0 — arctan 0 = 0
Mit z, = % , Yp = % gilt (zp,y,) — 0 und
2(xp, yp) = arctan 1 — arctan 1 # 0

Also ist keine stetige Erganzung moglich!

Die partiellen Ableitungen sind

Lo 1 Ly R 1_ =z
x 1+(Z)? 22 T T g Y +(D? "z~ P4y?
- 0-(224y?)—y-2x 2zy
xx (22-+y2)2 (22+y?)2

. Beispiel 66)

Die Funktion y = y(z) ist implizit gegeben durch
e ¥ + 22—y =1. Man berechne %(0) :

Flr,y) =0 mit F(z,y)=e"YV+a?—y—1.

Laut Vorlesung gilt fiir die Auflésung nach vy , dass

r_ _F, eV 2z
Yy = F, —  —evy-1°~

Fir =0 gilt eV —y=1 bzw. eV =14y =y =0 weil die
Funktion e™¥ — 1 —y streng monoton féllt. Also y(0) = 0.

Also ist y'(0) = ——5 =1 .

Bemerkung. Differenzieren wir die gegebene Gleichung nach =z ,
dann erhalten wir

e V1l—y)+2x—y' =0.



Fiir x =0 (und y =0 von vorher) ergibt sich

1—5/(0)+0-y(0) =0 = y(0) =14

. Beispiel 72)
Sei z:arctan§ mit r=u+v und y=u—v.

Dann ist 2y =R Ty T 2y Yu 5 By =2z Ty + 2y Yo

1 x __x
1+(5)? y? 2 4y?

_ N T =
T IRER y T P 0 YT

Weiters z, =1, z,=1,y, =1, y,=—1.

2
2yt 2y = (x2iy2 - x2iy2) + (x2—?{—y2 + $21y2) = :c2fy2
Wegen 22+ 9% = (u+v)?+ (u—v)? = 2(u? + v?)
2(7.L71}) u—"v

1St Zu + Z'U - 2(U2+U2) - ’LL2+U2 .

. Beispiel 76 a)

Man fiithre w = a:g—; — y% in Polarkoordinaten tiber.
r=rcosy, y=rsinyp bzw. r r? +y*, p = arctan 2

Zp =2 Te T 20 Qo 5 Zy=2p Tyt 2y Yy

Weiters ist 7, = ——— =2 — =1
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Von Beispiel 63) wissen wir, dass
_ y _ x . .
(pm — _x2+y2 9 Spy — 1'2+y2 . Damlt ].St

W= Ltz )~y £ 2 — ) =

_zy z? _ oy y? _
= zr+x2+ygz<p TZT+x2+y22¢—z¢



