Tutorium 15.05.2020

1. Beispiel 79 d)

Man bestimme die Richtungsableitung von f(z,y,z2) = x3yz* + €*
im Punkt P(0,0,0) in Richtung des Vektors (2,1,—2) .

Allgemein gilt (in allen Dimensionen): die Richtungsableitung einer
Funktion f in einem Punkt P in Richtung eines Vektors a ist das

—

Skalarprodukt gradf|p - dy wobei dy = @a -
Im vorliegenden Beispiel
3x2yz? + 2e** 2
gradf = 1322 , gradflp=1| 0
223y2 0
2 2
-2 -2
2 2
Also gradf|p-ap=| 0 % 1 zé.
0 —2

Bemerkung. Die Richtung der maximalen Anderung einer Funktion
f in einem Punkt P ist durch @ = gradf|p gegeben.

2. Beispiel 81)

Man bestimme div ¢ fur ¢ =
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3. Beispiel 86 b)

Man entwickle die Funktion f(x,y) = e”cosy in eine Taylorreihe um
den Entwicklungspunkt (0,0) .

In diesem speziellen Fall konnen wir die bekannten Taylorreihen fiir
e’ und cosy verwenden.

=1+t L+ L+
2 4 6
cosy=1—5+45 -4 +...
2 3
fry)=Q+e+5+5+. )1-L+45-L+..)=

2 2 3 2
=14+ (G -5+ G —5) +- -

4. Beispiel 87 a)



Man bestimme das Taylorpolynom 3. Ordnung von der Funktion
f(z,y) =1In(x —y) im Entwicklungspunkt P(0,—1) .

Die allgemeine Formel fiir das Taylorpolynom 3. Ordnung einer Funk-
tion f(z,y) mit Entwicklungspunkt P(xg,y0) lautet

f(o,y0) + [folp - (. — 20) + fy|P (Y —yo)]+
+%[fm|P (= w0)* + 2faylp - (T —20) (Y — w0) + fuylp - (v — v0)*]+

+%[fxxxlp : (33 _ 1’0)3 +3f:cxy|P : (I’ _xO)Q(y _y0> +3fxyy|P : (ZU — xO)(y -
Yo)® + Fygylp - (y — )"

£(0,—1)=In1=0
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fxzﬂ ) fy:_x_,y = fx‘PZl ) fylP:_

= fm‘P:_l ) f:vy|P:1 ) fyy|P:_1

/R L S T S -
= fewlp =2, fmy|P:_2 , fwyy|P:2 ) fyyy|P:_2
Das Taylorpolynom 3. Ordnung lautet damit
r—(y+1)+i(—2?+2z(y+1)— (y+ 1))+

+5(22% — 62%(y + 1) + 6a(y + 1) — 2(y + 1)*)



