VEKTORANALYSIS — SOMMERSEMESTER 2010

BLATT 4: KURVEN, FLACHEN UND EIN WENIG
INTEGRATION

Aufwadrmbeispiele

Aufwérmbeispiele dienen dazu, Ihnen grundlegende Begriffe und Rechenfertigkeiten in Erin-
nerung zu rufen. Das Rechnen dieser Beispiele ist nicht verpflichtend, aber es hilft Thnen bei der
Bewiiltigung der (schwierigeren) Ankreuzbeispiele.
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. Kreuzprodukt, Skalarprodukt: Gegeben seien die Vektoren a = | 5 |, b=1| o
3 3

Finden sie einen Vektor der normal auf die von @ und b aufgespannte Fliche ist und
bestimmen sie den Winkel zwischen @ und b.

. Parameterdarstellung einer Ellipse in Hauptlage: Finden Sie eine Parameterdarstel-
lung fiir die Kurve in implziter Form 422 + 9y = 1.

3 cos(t)
3sin(t)
eterform, bestimmen sie fiir alle ¢ € [0, 27| den Tangentialvektor.

. Tangetialvektoren: Gegeben sei ein Kreis k(t) = < > mit ¢ € [0,27] in Param-

. Parameterdarstellung von Flichen: Gebeben sei die Gleichung in impliziter Form
22 + 9% 4+ 22 = 1, finden sie ein Parameter darstellung dieser Fliche.

Ankreuzbeispiele

Die folgenden Beispiele kénnen zu Beginn der Ubungseinheit angekreuzt (bzw. in Ausnah-
mefiillen schon davor in ausgearbeiteter Form abgegeben) werden. Fiir jedes angekreuzte Beispiel
erhalten Sie einen halben Punkt bis zu einem Maximum von 18 Punkten fiir das gesamte
Semester. Per Zufall wird ausgewéhlt, wer welches angekreuzte Beispiel an der Tafel vorrechnet.
Koénnen Sie ein von Thnen angekreuztes Beispiel nicht vorrechnen!, so werden Thnen 2" Kreuze
aberkannt, wobei n die Zahl der Beispiele bezeichnet, die von Thnen bereits davor in diesem
Semester nicht nicht prisentiert werden konnten.

1. Ein paar Integrale: Bestimmen Sie die folgende unbestimmte Integrale

/ dx /\/1—|—acﬁdjj
x24+2x+5 x

und berechnen Sie das uneigentliche Integral

I_/OO dx
1 oavai+ 1

'Beim Vorrechnen ist es nicht zwingend erforderlich, dass die prisentierte Losung richtig ist. Es muss aber
erkennbar sein, dass Sie sich mit dem Beispiel ernsthaft beschéftigt haben.



2. Parameterdarstellungen: Finden Sie jeweils zwei Parameterdarstellung fiir x < 0,2 > 0
der Kurven, die der Gleichung x? — y? = 1 geniigen, und skizzieren Sie ihren Velauf.

3. Bogenlinge und begleitendes Dreibein: Gegeben sei die Raumkurve

sin(2t)/2
f(t):= | sin?(t) fiir t € [0, 27].
cos(t)

o Ist f eine Jordan-Kurve bzw. in welchen Intervallen von [0,27] ist f eine Jordan-
Kurve?

e Ist f rektifizierbar in den entsprechen Intervallen, wenn ja finden Sie einen moglichst
einfachen Ausdruck fiir die Bogenlidnge von f in den entsprechenden Intervallen.

e Berechnen Sie das begleitende Dreibein sowie die Kriitmmung und die Torsion von f
in jedem Punkt in Abhéngigkeit von ¢.

e Skizzieren Sie f.

4. Parameterdarstellung von Flichen: Gegeben sei die Fliche

(1+ 0052(6)) cos(ip)
F(p,0) = [ (1+<D)gin(p) mit ¢, § € [0, 27]
sin(4)
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in Parameterdarstellung.

e Um welche Kurven handelt es sich, wenn man ¢ als Konstante betrachtet?

e Berechnen sie Oberfliche von F' sowie das Volumen, des von F' umgebenen Koérpers
(guldinsche Regel).

(1+ <=2) cos(t)
k(t)=| (1+ W) sin(t) | mit ¢ € [0, 2n] ist eine Kurve auf F.
sin(10¢)
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e Berechnen Sie die Winkel zwischen den Tangentialvektoren von k(¢) und F'(0, ) in den
Schnittpunkten der beiden Kurven. Ist der Winkel zwischen den Tangentialvektoren
von k(t) und F(a,d) in den Schnittpunkten der Kurven fiir alle a € [0, 27] gleich?

e Berechnen Sie die Kritmmung und die Torsion von k(t) in jedem Punkt.

5. Noch eine Fliche: Gegeben sei die Fliche A in impliziter Form 2? = 22+ (y—1)%. Finden
Sie eine Parameterdarstellung dieser Fliache und bestimmen Sie die Tangentialebene an A
sowie den Normavektor im Punkt x =0, y =0, z = 1.

Beschreiben sie die Kurven die enstehen, wenn man A mit der xz-Ebene schneidet, und
skizzieren Sie A sowie die Schnittkurven.



