Vektoranalysis - 2. ﬂbungstest
Losungen

1) L= ¢,2xyde + (2% + y)dy
(a) C1: y=0,0<zx<2 = dy=0 und L; =0.
Co: y=—-5+1 = dy:—%dx

0 0
Ly=[[2e(-24+1)+ (a® -2 +1)  —3]de = [[-32® + 20 — L]dz =
2 2

L=L+Ly+Ls=0.

(b) Vi =2zy, Vo =2*+y und %—avl—() = ff av?—avl Ydzdy =0 .

Vo (57F) =173 =3arr, + 173 = 3yr~try + 7% = 3zr~tr, =

=3r 3 —32%r 0 =3y =3P =33 =3P +y?+2%) =0

. Mit (a) folgt damit AL =0.
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3) Vx@=0,damitist ¢ ein Gradientenfeld.

Also existiert eine Skalarfunktion ¢ mit

bp = €™+ xze™ | Gy, =2yz , ¢, = 22" +y* .
Integration nach z liefert ¢ = xe™ + y?z + p(z,y) .
¢y =2yz liefert : 2yz+ ¢, =2yz = ¢, =0 = o(z,y) =)
Also ¢ = xe® + y*z + 1 (x)
Or = €% +xze liefert : €™ +axze™ + Y =" + 22" = Y =0 = Yv=C
z.B. ¢ =0. Damit ist ¢(z,vy,2) = xe™ + y?z .
Yz

4) F = xy = V-F=z+1
3+ z

Bei Verwendung von Zylinderkoordinaten ist der Volumsbereich beschrieben durch

0<r<1,0<p<2r,0< 2<%,

. 1 27 r?
[[[(V-F)av = [ [ [ (rcosp+ 1)rdrdedz =
\%4 r=0 =0 2=0
1 2 1 1

= [ [ (rlcosp+13)dpdr = [ (rising+r2p) | dr =2r [ rPdr=1%.
=0 =0 r=0 r—o



