Differentialgleichungen fiir TI WS 2019/20 1. Ubungsblatt

1. Entwickeln Sie die Funktion

fx) =

{x+1 fir —m<x<0 flo+2m) = f(2),

2 =1 fir 0<zx<m’
in eine Fourierreihe.
2. Entwickeln Sie die Funktion

—cosx fir —m<x <0
flz) = 0 fiir r=0 , flzxL2m) = f(x),

cosx fur O<zx<m
in eine Fourierreihe.

3. Beweisen Sie die ,,Umrechnungsformeln“ zwischen reeller und komplexer Darstellung
trignometrischer Polynome (bzw. Reihen): Wenn

N
a .
Py(t) = 50 + Zl(an cos nt + by, sinnt)
N
Py(t) = Z e
n=—N
dann gilt fir n € N
co = ag/2 ap = 2co
cn = (an, —1b,)/2 ay, = Cp + C_p,
C_n = (an, +1ib,)/2 by, =i(cp —c_p).

Weiters gilt
1 2 )
Cp = — tye ™ dt
o= M0
fiir die komplexen Fourier-Koeffizienten einer 27-periodischen Funktion f.

4. Entwickeln Sie die Funktion f(z) = (7 — ) fir 0 < 2z < m, f(r) ungerade
im Intervall (—m,7), f(z & 27) = f(z) in eine Fourierreihe. In welchen Punkten
konvergiert diese gegen f(x)?



