
Differentialgleichungen für TI WS 2019/20 1. Übungsblatt

1. Entwickeln Sie die Funktion

f(x) =

{
x2 + 1 für − π < x < 0
x2 − 1 für 0 ≤ x < π

, f(x± 2π) = f(x),

in eine Fourierreihe.

2. Entwickeln Sie die Funktion

f(x) =





− cosx für − π < x < 0
0 für x = 0

cosx für 0 < x < π
, f(x± 2π) = f(x),

in eine Fourierreihe.

3. Beweisen Sie die „Umrechnungsformeln“ zwischen reeller und komplexer Darstellung
trignometrischer Polynome (bzw. Reihen): Wenn

PN(t) =
a0
2

+

N∑

n=1

(an cosnt+ bn sin nt)

PN(t) =
N∑

n=−N

cne
iωnt,

dann gilt für n ∈ N

c0 = a0/2 a0 = 2c0

cn = (an − ibn)/2 an = cn + c−n

c−n = (an + ibn)/2 bn = i(cn − c−n).

Weiters gilt

cn =
1

2π

ˆ

2π

0

f(t)e−int dt

für die komplexen Fourier-Koeffizienten einer 2π-periodischen Funktion f .

4. Entwickeln Sie die Funktion f(x) = x(π − x) für 0 ≤ x < π, f(x) ungerade
im Intervall (−π, π), f(x ± 2π) = f(x) in eine Fourierreihe. In welchen Punkten
konvergiert diese gegen f(x)?


