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1. Ubung zur Algebra

(Alternative Charakterisierung von Primkorpern) (4 Punkte)
Beweisen Sie Bemerkung 1.2: Fiir jeden Korper K ist dessen Primkérper k durch den Schnitt
aller Teilkorper von K gegeben.

(Endlicher Kérper mit 6 Elementen?) (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass es keinen Korper mit genau 6 Elementen gibt.

(Hinweis: Betrachten Sie einen potentiell existenten solchen Korper als Vektorraum tiber
seinem Primkorper.)

(Zwischenkorper sind Unterrdume) (4 Punkte)
Sei t: K — L eine Korpererweiterung und Z ein Zwischenkorper davon. Zeigen Sie, dass
Z ein Unterraum von L (beziiglich der durch ¢ induzierten Vektorraumstruktur auf L) ist.
(Hinweis: Das kann man natiirlich sehr einfach direkt nachrechnen. Man kann aber auch
etwas eleganter Lemma 1.6 benutzen. Sehen Sie wie?)

(Nachtrag vom 04.10.2019: Ein Zwischenkérper einer Korpererweiterung ¢ : K — L ist ein
Teilkorper von L, der imt¢ enthélt.)

Abgabe IThrer schriftlichen Losungen am 10.10.2019 um 12:15 Uhr vor der Vorlesung. Bitte versehen

Sie Thre Losungen mit Ihrem Namen und Ihrer Matrikelnummer. Sie diirfen auch zu zweit abgeben.
Mehrere Blatter sind zu tackern. Mehr Informationen finden Sie auf der Webseite zur Vorlesung:
https://www.math.tugraz.at/“mtechnau/teaching/2019-w-algebra.html
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