TECHNISCHE UNIVERSITAT GRAZ TU
INSTITUT FUR ANALYSIS UND ZAHLENTHEORIE Grazm

Marc Technau Wintersemester 2020/21
Graz, den 18.12.2020

2. Tutorium zur Einfiihrung in die komplexe Analysis

T2.1. Bestimmen Sie fiir die folgenden Aussagen jeweils, ob diese wahr oder falsch sind und
begriinden Sie Thre Entscheidung durch einen Beweis oder Angabe eines Gegenbeispiels.
Im Folgenden sei f : C\ {0} — C holomorph.

(a) Die komplexe Konjugation C — C, gz +— z, ist in jedem Punkt z # 0 komplex-
differenzierbar.

(b) Es gibt eine holomorphe Funktion g: C — C mit g(D) = R.

(c) Gilt f(exp(2mix)) = exp(—6mix) fiir alle x € Q, so hat f in 0 einen Pol der Ord-
nung 3.

(d) Fiir jeden Integrationsweg y: [0,1] — C\ {0}, t — exp(2rit), gilt fyf(z) dz # 0.
T2.2. Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Potenzreihenentwicklung von
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im Entwicklungspunkt 3 +i.
(Hinweis: Dieser ist grof3er als 1; Ihr Ergebnis sollen Sie selbstverstdndlich begriinden.)

T2.3. Es sei & € R. Zeigen Sie
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(Hinweis: Integrieren Sie je nach £ > 0 oder £ < O iiber einen geschlossenen Weg, der
sich entweder um 0 oder doch nicht um 0 windet.)

Die obigen Aufgaben wiren Bestandteil des schriftlichen Tests am 02.12.2020 zur Ubung ge-
wesen. Die Bearbeitungszeit hitte etwa 90 Minuten betragen.



