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10. Präsenzblatt zur Algebra 1

T10.1. (Erzeugung von Idealen)

Es seien R ein Ring und A⊆ R. Betrachten Sie das von A erzeugte Ideal 〈A〉.

(a) Zeigen Sie, dass im Fall eines kommutativen Rings

〈A〉=

¨

n
∑

i=1

ai ri : n ∈ N0 und ai ∈ A, ri ∈ R ∀1≤ i ≤ n

«

gilt.

(b) Geben Sie für den Ring R = Q2×2 ein Beispiel an, in dem die Gleichheit aus Teil

(a) nicht gilt.

T10.2. (Isomorphiesatz für Ringe)

Zeigen Sie:

(a) Es seien n ∈ N und für 1≤ i ≤ n seien Ri Ringe und ai � Ri Ideale. Dann gilt

n
∏

i=1

Ri

À

n
∏

i=1

ai
∼=

n
∏

i=1

Ri/ai.

(b) Seien R ein Ring und a� R, b� R Ideale mit der Eigenschaft a ⊆ b. Dann gelten

b/a� R/a sowie

(R/a)/(b/a)∼= R/b.


