Diskrete Mathematik ICE

7. Ubungsblatt
10. Mai 2016

In den Aufgaben, in welchen nicht die Verwendung einer Wahrheitstafel gefordert wird, diirfen Sie die
logischen Regeln auf der zweiten Seite dieses Aufgabenblattes verwenden.

31. Gegeben seien aussagenlogische Formeln X und Y. Auflerdem sei T' eine Tautologie und K eine
Kontradiktion.

(a) Zeigen Sie anhand einer Wahrheitstafel, dass

XVT<«=T, XNANT <= X, XVK<«—= X und XNK <<= K.

(b) Erstellen Sie eine Wahrheitstafel fiir die Formeln X — Y und X < Y und begriinden Sie
anhand dieser Tafel, dass diese Formeln genau dann Tautologien sind, falls X = Y bezie-
hungsweise X < Y gilt.

32. Sei M eine Menge aussagenlogischer Formeln.

(a) Zeigen Sie, dass
XRY genau dann, wenn X <= Y

eine Aquivalenzrelation auf M definiert. Die Menge der Aquivalenzklassen bezeichnen wir mit

M.

(b) Fiir jede Aquivalenzklasse o € M wiihlen wir einen Repriisentanten X,. Zeigen Sie, dass
aRf genau dann, wenn X, = Xg

eine Ordnungsrelation auf M definiert, die unabhéngig von der Wahl der Représentanten ist.

33. Seien X, Y aussagenlogische Formeln. Zeigen Sie, dass ((X = Y)A ﬁY) — =X eine Tautologie und
(=X < Y) A ~(X < Y) eine Kontradiktion ist, indem Sie

(a) eine Wahrheitstafel aufstellen,

(b) die logischen Regeln auf der zweiten Seite des Aufgabenblattes verwenden.
34. Seien X,Y, Z aussagenlogische Formeln. Zeigen Sie, dass die folgenden Formeln dquivalent sind.

(a) " X—=-Y)—=(YVZ und (Y = X)— (Y = 2),
b)) XY —=2), Yo (X—2Z) uwd (XAY)=Z

35. Bestimmen Sie jeweils die n-KNF und die n-DNF der Formeln A <+ (B — C) und (A < B) — C.



Liste der erlaubten Regeln

X <= X
XNT <= X
XVl X
XNX <= X
XVX<<=X
XV = X-=>Y)AY - X)
(XANY)NZ <= XAN(YANZ)
(XVY)VZ<—= XV (YVZ)
XNY —=YAX
XVY=YVX
YVZ)<= (XANY)V(XAZ)
YNZ)<= (XVY)N(XVZ)
(X VY) <= X A-Y
(X AY) <= -X VY
X—=2Y < -XVY
X—>Y <Y —>-X
XVaX<=T
XN X <=1
XVT T
XNl =1

(X —=>YVANY >2)= (X—2)

1l=X
X=T
XNY =X
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