Formelsammlung, Klausur 1
Mathematik I, M, Ubungen

Komplexe Zahlen
z = a+ bi, a = Re(z) Realteil, b = Im(z) Imaginérteil

Komplex konjugierte Zahl:

Z=a—bi
Betrag:
|z| = \/m =2z
Polarkoordinaten:
z = r(cos ¢ +isin p) = re'¥
Vektorrechnung

Lénge eines Vektors:

z
T2 :\/x%—t-x%—&—x%
3
Kreuzprodukt:
T Y1 T2Y3 — T3Y2
To | X | Y2 | = | T3Y1 — T1Y3
T3 Y3 T1Y2 — T2Y1
Skalarprodukt:
Ty hn
T2 | - | Y2 | = T1y1 + T2Y2 + T3Y3
T3 Y3

Parameterfreie Ebenengleichung:
-2 = C, 1 senkrecht zur Ebene und C eine Konstante

Winkel ¢ zwischen Vektoren T und y':

8
<y

cosp =

Fldche des von & und iy aufgespannten Parallelogramms:

81
<y

| x 4]

Volumen des von Z,v, 2 aufgespannten Parallelepipeds:

|- (7 % 2)|
Folgen
Geometrische Folge:
0 fiir |q| < 1
lim ¢" =<1 firg=1
n—oo
divergent sonst

Majorantenkriterium: Konvergiert (a,)nen gegen a und
gilt |b, — a| < |a,, — a fiir alle n, dann konvergiert auch
(bn)nEN gegen a.

Monotoniekriterium: Jede beschréankte monotone Folge
in R ist konvergent.

Reihen

Sy { fie g < 1

o divergent sonst

N

Z — divergiert
n

n=0

|

Z — konvergiert fiir a > 1
nOé

n=0

Magjorantenkriterium: Besitzt Y | a, eine konvergente
Majorante, dann konvergiert auch > >~ | ay.
Minorantenkriterium: Besitzt > - | a, eine divergente
Minorante, dann divergiert auch > ° | a,.
Wurzelkriterium: Ist {/|a,| < g fiir ein ¢ < 1 und alle n
ab einem Index N, dann konvergiert die Reihe Y~ | ay,.
Ist /|an| > 1 ab einem Index N, dann divergiert die
Reihe.

Quotientenkriterium: Ist ) < ¢ fiir ein ¢ < 1 und

Ant1
An
alle n ab einem Index N, dann konvergiert die Reihe
oo an. Ist ‘%

giert die Reihe.
Leibniz-Kriterium: Ist (ay)nen eine monotone Nullfolge,
dann konvergiert die Reihe Y °7  (—1)"a,.

n=1

> 1 ab einem Index N, dann diver-

Funktionen
Tty = eTe¥
oo
- . r\" "
e =1m (1+—) = E —
n—oo n n!
n=0

In(zy) = In(z) + In(y)

m) =sin(z), cos(x + 27) = cos(x)

Jr
. ™ m .
sin(x 4+ 5) = cos(z), cos(z+ 5) = —sin(x)

cos(—x) = cos(x)
sin(z + y) = sin(x) cos(y) + cos(z) sin(y)
+y) = cos(z) cos(y) — sin(z) sin(y)
o) = 82
tan(z 4+ m) = tan(z),

tan(—x) = — tan(z),

—x) = —sin(z),
)

cos(z)

cot(z) =

~

sin(z)
cot(x + m) = cot(z)

cot(—z) = —tan(z)

Satz von Weierstraf: Ist f auf dem Intervall [a, b] stetig,
dann gibt es einen Punkt in [a, b] mit maximalem Funk-
tionswert sowie einen mit minimalem Funktionswert.
Zwischenwertsatz: Ist f auf dem Intervall [a,b] stetig,
dann kommt jeder Wert zwischen f(a) und f(b) irgendwo
in [a,b] als Funktionswert vor.



