Formelsammlung, Klausur 1
Mathematik I, M, Ubungen

Komplexe Zahlen

(a4 bi) - (c+ di) = (ac — bd) + (ad + be)i
a+bi ac+bd bc—ad,
c+di  E+d2 cQ—I—dzl

Z=a—b

|z| = Va2 + b2 = 2z

z=a+bi = {
Polarkoordinaten:
z = r(cos(p) + isin(p)) = re'®

Wurzeln: Die n-ten Wurzeln von r(cos(p) + isin(y)) sind

2 2
2 = W(cos (tp +kw> + isin <<p —Hfﬁ))
n n n n

fuir k=0,1,...,n—1.
Vektorrechnung
7] = m zweidimensional
|\ V22 + 22 + 22 dreidimensional
7 ) T1Y1 + T2Yy2 zweidimensional
z,Y) = - .
Y x1Y1 + T2y + x3ys dreidimensional
z,
Winkel zwischen Z,7: cos(yp) = <_, @_,
2] - 9]
L2Y3 — T3Y2
Kreuzprodukt: EXYy=|z3y1 — T1Y3

T1Ys — X
Geradengleichungen im R2: LYz 21

=P+t (;1) Parameterform
2
(i, &) = (fi, P) mit 7 = ( Ti ) Normalform
-1
FEbenengleichungen im R3:
T=P+sqd+tr Parameterform
(M, Z) = (M, P) mit 1 =g X7 Normalform

Abstand Q zu (ii, ) = (i, P) (Gerade in R? /Ebene in R3):
(7, Q) — (7, P)|
|7
Fldche des von & und i aufgespannten Parallelogramms:

B
Volumen des von &, 4, Z aufgespannten Parallelepipeds:
(%, % )]
Folgen
Geometrische Folge:
0 fir |g) <1
lim ¢" =41 firg=1
n— o0
divergent sonst
Harmonische Folge: .
lim — =0
n—o0o N

Majorantenkriterium: Konvergiert (an)nen gegen a und gilt
|by, — a| < |ay, — a fiir alle n, dann konvergiert auch (b,,)nen
gegen a.

Einschliefungskriterium: Konvergieren sowohl (ay)nen als
auch (¢, )nen gegen a und gilt fiir jedes n € N

angbngcny

dann konvergiert auch (b, )nen gegen a.

Lineare Rekursionen: Hat das Polynom

t t—1 t—2

T —cx — X T — =1 — ¢

lauter verschiedene Nullstellen f1,...,08;, dann hat die

Losung der linearen Rekursion

Ap = C1Qp—1 + Co0p—2 + ...+ CtAp_y Tflirn >t

die Form
-+ atﬁtn )
oz durch die Anfangswerte

n n

an =17 + a2y +

wobei die Konstanten aq,...,
ai,...,a; bestimmt werden.

Reihen

konvergent ‘ divergent
Z a

iq”ﬁir lg| > 1
n=0

1 2 =1
zﬁ:% >,

Notwen:ibigie Bedingung: Eine Reihenkalnn nur konvergieren,
wenn die Folge ihrer Summanden eine Nullfolge ist.
Magjorantenkriterium: Besitzt > -  a, eine konvergente
Majorante, dann konvergiert auch Z —1 0n.
Minorantenkriterium: Besitzt > - | a, eine divergente Mi-
norante, dann divergiert auch Y | a,.

Wurzelkriterium: Ist limsup,,_, ., ¥/|an| < 1, dann konver-
giert die Reihe Y > | a,. Ist {/]a,| > 1 fiir unendlich viele
n, so divergiert sie.

fur lg] <1

o0

< g fiir ein ¢ < 1 und alle n

Quotientenkriterium: Ist %
n

a,. Insbesondere
>1ab

ab einem Index N, dann konvergiert fozl
< 1. Ist ‘

einem Index N, dann divergiert die Reihe.
Leibniz-Kriterium: Ist (an)nen eine monotone Nullfolge,
dann konvergiert die Reihe Y7 | (—1)"ay.

Funktionen

konvergiert sie, falls lim,,

An41 An+1
Qn an

etV =e%e¥, =1, €=

sin(x + 27) = sin(x), cos(z + 2m) = cos(z)
sin (x + g) = cos(z), cos (x + g) = —sin(z)
- Sln( );

)

sin(—x) = cos(—x) = cos(x)
sin(z +y) = sin(z) cos(y) + cos(z) sin(y)
cos(z +y) = cos(:r) cos(y) — sin(z) sin(y)
tan(z) = cos((x))7 cot(x) = sin(( ))

tan(x + m) = tan(z), cot(z + 7) = cot(x)
tan(—z) = —tan(x), cot(—x) = — cot(x)



