Allgemeine Integrationsbereiche

Es sei f(x,y) eine Funktion in zwei Variablen. Wir wol-
len das Doppelintegral

/ /B Flo,y) do dy

auf einem Bereich B erklaren, der nicht mehr notwendi-
gerweise ein Rechteck ist. Dazu fiihren wir die Funktion
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0 sonst

ein und erhalten

//Bf(af,y)dwdy=//Qf*(fv,y)dwdy,

wobei () ein beliebiges Rechteck sein kann, das B enthélt.
Genauso kann man auch fiir Dreifachintegrale vorgehen.
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Insbesondere gilt:

o / / 1 dx dy ist der Flacheninhalt des ebenen
B
Bereichs B.

o / / / 1 dx dy dz ist das Volumen des raumlichen
B
Bereichs B.

Man verwendet auch die Notationen df' = dx dy und
dV = dx dy dz (Flichenelement bzw. Volumselement).

Satz. Die Integrale

//Bf(ai,y)da;dy bzw. ///Bf(%y,Z)d:L‘dydz

existieren, falls f stiickweise stetig ist und der Rand von
B stiickweise glatt (stetig differenzierbar) ist.



