Wiederholung. Ein System von n linear unabhén-
gigen Vektoren (bl, .., b, ») Im Raum R” wird als Basis
bezeichnet. Eine Orthonormalbasis hat die zusétzli-
che Eigenschaft

R 1 fir:=jy,
<bi7 j> — .. :
0 fiir ¢ +# 5.

Die Basisvektoren einer Orthonormalbasis sind also nor-
miert und paarweise orthogonal.

Satz. Jeder beliebige Vektor v im R" kann in eindeu-
tiger Weise als Linearkombination der Basisvektoren by,
., b, dargestellt werden:

Die Koeffizienten 1, ..., z, heilen Koordinaten be-
ziiglich der Basis (by, ..., by).

Definition. Unter einer Koordmatentransforma—
tion versteht man den Ubergang von einer Basis (bl, e
b,) auf eine neue Basis (¥, . .., V). Dadurch dndern sich
die Koordinaten eines \/ektors.



Gegeben sei die Darstellung eines Vektors v beziiglich
einer Basis (b1, by):

U= :Ulb_{ -+ xgb;.
Wir suchen die Koordinaten beziiglich einer neuen Basis:
7 = 2" + xhbh,.
Stelle die neuen Basisvektoren als Linearkombination
der alten dar:
= t11by + t1abs,
— t1b1 + taobs.

t11 t12
T —
<t21 7522)
heifit Transformationsmatrix. Wir erhalten

U= :Cllb_/i + Iéb_; — .I'i(tllb_i + tubé) + .I'/Q(tglb_i + tQQb_é)
= (33'/1t11 -+ 33/2t21>bl + (33/17512 + CE’QtQQ)bQ
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Die Matrix

und wegen der Eindeutigkeit der Koordinaten
r1 = I"ltn + $/2t21, To = I‘lltlg + ZL’IQtQQ.
Also gilt
S t11 t ' S
7= L1y _ (b tar) 37,1 _ 7T . &
T t12 199 Xy
Somit erhalten wir die Transformationsformel

7= (T "' 7



