Variation der Konstanten

Wir betrachten inhomogene lineare Differentialgleichun-
gen zweiter Ordnung;:

y" + a1y’ + asy = s(x).

(Wir kénnen annehmen, dass der Koeffizient von 3" gleich
1 ist; gegebenenfalls durchdividieren.)

Die allgemeine Losung der homogenen Gleichung hat die
Form

ya(z) = Ciyi(x) + Caya(x).
Zur Losung der inhomogenen Gleichung verwenden wir
den Ansatz

yi(z) = Ci(z)yi(x) + Cox)ya(x).
Es folgt
yr = Clyr + Chyy + Chya + Coyh.

Da zwei unbekannte Funktionen vorkommen, diirfen wir
eine zusatzliche Bedingung zur Vereinfachung einfiihren:

Ciyr + Caya = 0.
Dann vereinfacht sich die Ableitung v zu
yr = Ciyy + Coys,

und
yi = Cryi + Cly; + Cayy + Chys.



Einsetzen in die Differentialgleichung ergibt

yr + ary; + asyr = Cryf + Clyy + Coyy + Coyl
+ a1 (Chry; + Coys) + as(Chyr + Caoys)
= C\(y) + a1y + axyr)
+ Cy(yy + arys + asyp)
+ Cyr + Coyo.
Da y; und vy Losungen der homogenen Gleichung sind,
fallen die Klammerausdriicke weg. Es bleibt

yi +ary; + azyr = Ciyy + Cays = s().
Damit haben wir zwei lineare Gleichungen fiir die Funk-
tionen C] und C%:
Ciy1 + Caya = 0,
Ciyr + Coys = s(z).
Wir l6sen das Gleichungssystem mit der Cramer’schen
Regel:

und




Damit ergibt sich schlief3lich

- s(z)ya(x) N
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und

B s(z)yi(x) N
2= / yi(z)ys(x) — yi(z)ye(z) -




